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إن الاهتمام يرتكزز فزي هزال الدراسزة علزق الوقزود الحيزوي الزاي يعتبزر —لملخصا

من مصادر الطاقة النظيفزة  حيزم مزن المتوقز  ؤن يزسدي اسزتلدام الوقزود الحيزوي 
 للبيئزة وؤيضزا الاسزت  ل حرارية الملوثزةوال صوتيةتحسين نوعية الانبعاثات ال إلق

 سزتلدامادراسزة  ل الورقةرة في الب د. تم في هافالأمثل للزيوت المستهلكة والمتو
لسزهولة  الاحفزوري نظزرافي محركات الزديزل كححزد البزدائل الوقزود ود الحيوي الوق

 المطزاعم، ه من الزيزت المسزتعمل مزن علي منه )إا يمكن الحصولثإنتاجه ورلص 
فزي هزال الدراسزة كزيزت لزام مستعمل تم استلدام زيت عباد الشمس المحلي حيم 

دراسة شدة الضوضزاء المنبعثزة  ل الورقةتم في ها كما .لإنتاج وقود ديزل الحيوي
من محركات الديزل باستلدام نسب ملتلفة من الديزل الحيوي مللوطة م  الديزل 

المحركزات يمكزن ؤن ت زل ن الضوضاء المنبعثة من االاحفوري. حيم بينت النتائج  
ت زل درجزات  كمزا حيزوي وقود ديزل عند استبدال الوقود الاحفوري ب %31بحدود 

 %. 20حدود دم بحرارة ال از العا

 
 شدة الضوضاء  حرارة العادم  الديزل الحيوي :الكلمات المفتاحية

 المقدمة .1

ظللا الوقللود ارحفللور  بللدوا منللا ع الوسلليلة الوحيللد  المسلليطر   للل     
, غير أا الإفراط في اسلتخدامه المت ايلد كتشافهرخرى للوقود منذ اارنواع ا

والبيئلللة والتايلللرات المناخيلللة يسلللهم فلللي الك يلللر ملللا مشلللاكا تللللو  الهلللوا  
ت النفطيلة االدراسلات تشلير ىلل  أا ايحتياطل المحتملة. و ل  الرغم ملا أا

الحالية يمكا أا تلبي احتياجات العالم ما النفط خلاا السلنوات ال لا ليا ىلل  
الستيا المقبلة, ىي أا احتياطاتله ليسلت مو  لة بشلكا موحلد, كملا أا هنلا  

 .[1] خدام الوقلود ارحفلور   لل  البيئلة ير اسلتالعديد ما مخلاو  بشل ا تل 
ىللل  وتقلبللات أسللعار الللنفط العالميللة أدت  ارحفللور  كمللا أا أ مللات الوقللود

. حي  يمكا تحقيق الحاجة ىلل  ما الوقود ىالتركي   ل  تطوير أنواع أخر
الحللد مللا نمللو اسللتهلا  الوقللود ارحفللور  رسللبائ اقتصللادية وبيئيللة  للل  

. وملا أهلم هلذل البلدائا هلو أو النظيفلة البدائا المتجدد  أفضا وجه باستخدام
الوقلللود المسلللتخلص ملللا ال يلللوت النباتيلللة والمخلفلللات الحيوانيلللة أو الوقلللود 

وقللود الحيللو  مكانللة بللار   بلليا بللدائا وقللود الللدي ا الالحيللو . حيلل  يحتللا 
اسلتعماا  احيل  اارحفور  التقليد  بسبئ  واما فنية واقتصادية مختلفة. 

تقليلا انبعا لات الالا ات الملو لة والضوضلا  ىلل      اللدالحيو  يلؤ لوقودا
[. وقلد 2أدن  حد ويمكا أا يعلو  ىنتلاا الوقلود الحيلو  ب سلعار تنافسلية ]

اسلتبداا وقلود اللدي ا ايحفلور  بل نواع  الل جه اهتملام العديلد ملا اللدوا ات
فللي يسللهم  ىا وقللود الللدي ا الحيللو  ي. [5 - 3اخللرى مللا الوقللود الحيللو  ]

 بئ ـــــوي يؤ ر  ل  طبقة ارو وا بس ر ارتفاع درجة حرار  ار
 للا ارتفللاع  ط تايللر المنللان النللاجمـللـدور  الكربللوا المالقللة, حيلل  يرتب   

 دي ا حيلو بعلاقات التدهور البيئي.  ند استخدام  ر رار  ارــــدرجة ح
  حيل  تشلير العديلد ملا المراجل   لل [,8 - 6تقا تراكي  اكاسيد الكربوا ]

أا هنا  انخفا  في نسئ ملو لات الهيلدروكربونات الايلر محترقلة بحلدود 
%, 50كسلليد الكربللوا بحللدود %, ونسللئ ملو للات أوا أ70  تصللا اللل قللد
%  نلد اسلتخدام اللدي ا 14  اا ضوضا  المحر  تقا بنسئ تصا اللكما 

 [.8 - 6]الحيو  مقارنة م  وقود الدي ا ارحفور  

 
 
 
 

 
يعد البح  في موضوع الدي ا الحيو  ملا المواضلي  ذات أهميلة كبلرى    

في وقتنا الحالي كونه وقود صلديق للبيئلة وأيضلا ملنخف  الل ما رمسلتخرا 
يقه وتسلو هما ال يوت المستعملة( كما يتمي  بسهولة ىنتاجله. وقلد تلم تصلنيع

لكللا ما الللت كميللات كبيللر  مللا  [,11- 9فللي  للدد مللا الللدوا المتقدمللة ]
  تهللد  هللذل الدراسللة اللللللذل  ال يللوت مسللتهلكة غيللر مسللتالة فللي ليبيللا. 

ما ال يوت المستهلكة والمتوفر  بك ر  فلي السلوق  الدي ا الحيو استخراا 
 لحيللو  مللا ال يللوتالمحلللي بالدولللة الليبيللة. وذللل  بتصللني  وقللود الللدي ا ا

, وتجربلة تل  ير اسلتخدام اسلتخدامهمكانيلة افحلص   لمالمستهلكة وملا  اركا
دي ا حيو  المنتج ما مصلادر محليلة  لل  انبعلا  ملو لات محلر  ديل ا. 

أجلل ا  رئيسللية وهللي التعريلل  بللالوقود   لا للالبحلل  الللي  هللذا حيلل  ينقسللم
م تقللديم الجانللئ العملللي فللي الجلل    للالحيللو  وأنوا لله فللي الجلل   اروا, 

ئج المتحصللا  ليهللا ومقارنتهللا ال للاني. أمللا الجلل   ايخيللر فيللتم  للر  النتللا
 باربحا  ارخرى. 

 وقود الحيو ال .2

الوقللود الحيللو  هللو وقللود نظيلل  يعتمللد انتاجلله فللي ارسللا   للل  تحويللا    
الكتلللة الحيويللة سللوا  كانللت مم لللة فللي صللور  شللحوم حيوانيللة أو محاصلليا 
 را يللة اللل  وقللود يمكللا اسللتخدامه فللي الحصللوا  للل  الطاقللة. اا الوقللود 
الحيو  في العاد  يتم ىنتاجله ملا خللاا  مليلة كيميائيلة ملا ال يلوت النباتيلة 

ل  باستخدام بع  المحف ات.  التفا ا الكيميلائي اللذ  يحلد  ملا خللاا وذ
هللذل العمليلللة يكسللر ج يئلللات اللللنفط ويحللا محلللله ج يئللات الجليسلللريا مللل  

ملا هلذل العمليلة هلو  هيعتبر الوقلود الحيلو  المتحصلا  ليلج    الكحوا. 
أحللد أهللم بللدائا الوقللود الللذ  يمكللا اسللتخدامه مباشللر  فللي أ  محللر  ديلل ا 

را  أ  تعديلات  ل  المحلر . كملا أا لله خصلائص مما للة للوقلود دوا ىج
ايحفللور , لللذل  يمكللا خلللط الوقللود الحيللو  بلل   نسللبة ملل  وقللود الللدي ا 
ايحفللور . فللي معظللم البلللداا المتقدمللة, ينللتج الللدي ا الحيللو  مللا  يللوت 
الطعللام المسللتخدمة م للا  يللوت فللوا الصللويا وبللذور اللفللت و بللاد الشللم  

ني وما ىل  ذلل . ولتجنلئ النقلاش بشل ا الالذا  مقابلا الطاقلة, والفوا السودا
ما المستحسا استخدام ال يوت غير الصالحة للأكا لإنتاا الوقلود الحيلو . 
وذللل  را ال يللوت الصللالحة للأكللا مطلوبللة بالفعللا فللي التطبيقللات الاذائيللة 

يلر غ ال يوت المستعملة كما أا .وغالبا ما تكوا أك ر تكلفة ما وقود الدي ا
نللوع  300مسللتالة بشللكا صللحيل فللي الدولللة الليبيللة. يوجللد هنللا  أك للر مللا 

مختل  ما ارشجار التي تنتج الوقود الحيلو  وبالتلالي هنلا  ىمكانيلة كبيلر  
لإنتاا ال يوت النباتيلة والايلر الصلالحة للأكلا ملا النباتلات المختلفلة لإنتلاا 

 يلت المسلتخدم فلي وقود الدي ا الحيو  كبديا للوقود ايحفور . محتوى ال
الطهي مرتف , وبالتالي فهو قابا للتطبيق لإنتاا وقلود اللدي ا الحيلو  رنهلا 

 أنللواع هللذل ( محتويللات ال يللت لللبع 1متاحللة بسللهولة. ويوضللل الجللدوا ر
 [.1البذور ]
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   ] البذور  يت ما ال يت لمحتوى المئوية النسئ .1 جدوا

 نوع البارة
محتوي 
 الزيت
،%( 

 نوع البذرة

 محتوي

 الزيت

(%) 

Craibbiaellioti      AfzeliaCuanzensis      

Cupressuslusitanica      AzadirachtaIndica      

Erythrinaabysinnica      BalanitesAegyptiaca      

Passifloraedulis      Bauhinia purpurea      

Sesamumindica      CaesalpeniaDecapetala      

Stereulia Africana      CalodendrumCapense      

Jatrophacurcas      Citrullus Vulgaris      

 أنواع الوقود الحيو  .3

لقد أصبل البح  في طرق انتاا الوقلود الحيلو  وتطلويرل كمصلدر بلديا    
ومتجدد للطاقة هدفا رئيسيا في الجهود الرامية ىل  اي تملاد  لل  اللذات فلي 

الطاقة. توجد أنواع مختلفة ومتنو ة ما الوقود الحيو  ويمكلا تقسليم مجاا 
 :[10-8] يالوقود الحيو  ما ناحية الشكا ىل   لا ة أنواع رئيسة, وه

الوقللود الحيللو  الصلللئ: يشللما هللذا النللوع مللا الوقللود الحيللو  كللا مللا    
 ارخشائ والقش والمخلفات النباتية ومخلفلات الحيويلة الناتجلة ملا الصلنا ة
وغيرهلا, كمللا يشللما فضللات الحيوانللات وكللذل  القماملة. وقللد تللم اسللتخدامه 
منذ قدم الل ما كمصلدر للطاقلة الحراريلة. حيل  يلوفر طاقلة حراريلة  اليلة 
نسبيا  ند احتراقه, كما يمكا معالجته وذل  ل يلاد  طاقتله الحراريلة الناتجلة 

  .منه
ضلا أنلواع الوقلود, ىذ الوقود الحيو  السائا: يعتبلر الوقلود السلائا ملا أف   

يمكلللا نقلللله وتخ ينللله بالسلللهولة, كملللا يمكلللا اسلللتخدمه فلللي غالبيلللة أنلللواع 
أنللواع رئيسللية وهللي   لا للةيشللما الوقللود الحيللو  السللائا  للل   المحركللات.

الدي ا الحيو  والكحوا الحيو  وال يوت النباتية. ىا النوع اروا ملا هلذل 
ع روقود الدي ا الحيو ( هو وقود معالج باللدي ا المكلافي يتكلوا ملا انواي

اسلللترات ألكيلللا قصلللير  السلسللللة رمي يلللا أو ىي يلللا( يمكلللا اسلللتخدامها فلللي 
يمكللا تصللنعه مللا بعلل  ال يللوت النباتيللة و المعدلللة,محركللات الللدي ا غيللر 

م ا  يلت بلذور اللفلت و يلت النخيلا والخلردا وحلئ الصلويا, كملا تجلرى 
رئ يسللتخدام الطحالللئ لإنتللاا الللدي ا الحيللو . أمللا النللوع ال للاني حاليللات تجللا

عه مللا ك يللر مللا المللواد يفهللو كحللوا الإي للانوا الحيللو  الللذ  يمكللا تصللن
العضوية بما فيها الذر  وقصئ السكر وار شلائ البحريلة, بالإضلافة أيضلا 
 الي السليلو  المكوّا الرئي  لك ير ما ارج ا  النباتية واللذ  يلتم الحصلوا
 ليلله مللا المخلفللات ال را يللة ومللا بقايللا تصللني  الللورق. النللوع ارخيللر مللا 
الوقلود السللائا هللو وقللود ال يللوت النباتيلة, والللذ  يمكللا انتاجلله مللا ال يللوت 
الطا جللة أو ال يللوت التللي اسللتعملت رغللرا  الطللبم بعللد ىجللرا  معالجللة 

لكلي بسيطة لهلا. وقلد يلل م ىجلرا  تعلديلات  لل  محركلات اللدي ا التقليديلة 
الوقلود مل   اتعما بشكا مباشر  ل  وقود ال يت النباتي. كما يمكا خلط هلذ

 .الدي ا ايحفور 
الوقلللود الحيلللو  الالللا  : ينلللتج الالللا  الحيلللو  ملللا تخملللر الفضلللللات    

العضوية, وهو يحتو   ل  خليط ما  د  غا ات, أهمها المي لاا وارمونيلا 
رو  الحيوانات والمخلفلات والنيتروجيا والهيدروجيا. حي  يتم ىنتاجه ما 

العضللوية ويعتبللر بللديلات للاللا  الطبيعللي, ويسللتخدم لاايللات الطهللي وىنتللاا 
الطاقللة الكهربائيللة وتشللايا المحركللات. كمللا يمكللا اسللتعماله للحصللوا  للل  

 .الهيدروجيا المستخدم في خلايا الوقود

 ي تبارات البيئية للوقود الحيو ا .4

مللة  للا اسللتخدام وقلللود اينبعا لللات الناجا الدراسللات أا مللبللت العديللد  أ   
بدرجلللة كبيلللر  مقارنلللة  فلللي محركلللات ايحتلللراق تقلصلللت  الحيلللواللللدي ا 

دام الوقللود الحيللو  يمكللا أا ايحفللور .  حيلل  ىا اسللتخ وقللودباسللتعماا ال
٪ 48٪ ملا  لاني أكسليد الكبريللت, و100اينبعا لات بنسلبة تصلا ىلل  يقللا 

وكربونات غيلر المحترقلة. ولعلا ٪ ما الهيدر67ما أوا أكسيد الكربوا, و
٪ فلي 78أهم انخفلا   لل  أسلا  تحليلا دور  الحيلا  هلو انخفلا  بنسلبة 

[. كمللا أا 1أهللم الاللا ات الدفيئللة ]مللا  للاني أكسلليد الكربللوا, والللذ  يعتبللر 
وقود الدي ا الحيو  لديه قابلية تحلا بيولوجي أ ل  بك ير ما وقود اللدي ا 

 اللللدي ا الحيلللو  ىلللل  وقلللود اللللدي امللنخف  الكبريلللت, وأا ىضلللافة وقلللود 

يع   فعللا قابليلة التحللا الحيلو  لوقلود اللدي ا ايحفلور , مملا  ايحفور 
 . [    للبيئة ملائمةأك ر  هيجعل
لكا تظا بع  العيلوئ البيئيلة ارخلرى قائملة فلي الوقلود الحيلو , وملا    

أهم العيوئ للدي ا الحيو  تكلفة المواد الخلام العاليلة  نلد اسلتعماا ال يلوت 
الاير المستهلكة, والتخ يا وايستقرار الت كسد , وأيضلا انخفلا  محتلوى 

منخفضلة. الطاقة الحجمي, وانخفا  قابلية التشلايا فلي درجلات الحلرار  ال
كما توجهه مشكلة ارتفاع انبعا ات العلادم مل  أكاسليد النيتلروجيا فلي بعل  

[. ويمكللا التقليللا مللا العديللد مللا هللذل العيللوئ مللا خلللاا 13-12حللايت ]ال
ىضللافة تحسللينات وتقليللا وقللت التخلل يا. حيلل  تشللما ارسللاليئ الإضللافية 

بللللور  لتع يلل  أدا  درجللات الحللرار  المنخفضلللة للللدي ا الحيللو  تج ئللة ال
واسلللتبدالها مللل  كحلللوا سلسللللة طويللللة أو متفر لللة وتشلللما ايسلللتراتيجيات 

 الرامية ىل  تحسيا انبعا ات العادم ما وقود الدي ا الحيو .
ا هللذل الم ايللا والعيللوئ فللي الوقللود الحيللو  تختللل  مللا نللوع الللي أخللر ى   

ه و مليلة تصلنيعه, للذل  فلاا هلذل عيحسئ الملواد اروليلة الداخليلة فلي تصلن
 محركللات تعمللا اينبعا للات الناتجللة مللاالدراسللة تشللما دراسللة أوليللة  للا 

 .لوقود الحيو  المصن  محليااب

 الدراسة العملية .5

يعتمد انتلاا الوقلود فلي ارسلا   لل  تحويلا الكتللة الحيويلة سلوا  كانلت    
نوا كحلولي مم لة في صلور  محاصليا  را يلة أو شلحوم حيوانيلة الل  اي لا

أو دي ا  ضو  مما يعني ىمكانية استخدامها في الحصوا  ل  الطاقلة. ىا 
المبللدأ هللو معالجللة ال يللت النبللاتي كيميائيللات ليتحللوا ىللل  وقللود ديلل ا حيللو  
رقيللق رقليللا الل وجللة( بشللكا كللا  ليعمللا ضللما نظللام حقللا الوقللود فللي 

ملللا  محركلللات اللللدي ا العاديلللة, هلللذل المعالجلللة تحلللوا ال يلللت ىلللل  نلللو يا
 :المركبات
 الدي ا الحيو  والذ  يشار  ال يت في قابليته للاحتراق. 
 الاليسريا الذ  يعطي لل يت سماكته ول وجته. 

 

 تحضير الوقود المستخدم في المشروع 5-1

 ,[10-9وتسللتخدم لإنتللاا الوقللود الحيللو  ]توجللد  للد  طللرق اسللتخدمت     
لكلللللللا فللللللللي هلللللللذا البحلللللللل , تللللللللم اسلللللللتخدام طريقللللللللة ايسللللللللتر   [.13]

(Transesterification)  تحويللا ال يللت النبللاتي المسللتعما ىللل  ديلل ا ل
[. 14-13[ ]1حيو , وهي نفل  الطريقلة المسلتخدمة فلي بعل  المراجل  ]

غلم  18تلر ملا كحلوا المي لانوا مل  ل 1كلا  خللط حي  تم في هذل الدراسلة
تللم   شللر دقللائق, بعللد ذللل  لمللد  جيللد بطريقللة  مللا هيدروكسلليد الصللوديوم

مللا ال يللت  بللاد الشللم  المسللتعما مللا أحللد مطللا م السللوق  تللرل 5 ىضللافة
خللط المجمو لة لملد   الشلوائئ, حيل  تلمملا م  الت كد ملا تصلفيته المحلي 

ىا النللاتج المتحصللا  ليلله . م°70سللا ة تقريبللا ملل  تسللخينها لدرجللة حللرار  
هللو الجلسللريا والوقللود النباتيللة مللا  مليللة ىضللافة المحفلل ات ىللل  ال يللوت 

اينتهلا  ملا بالترسئ في الو ا  بعلد  الناتجالحيو , حي  يفصا الجلسريا 
تم يللالنللاتج فالللدي ا الحيللو   أمللا قللا و نلله. وذللل  ل  والتسللخيا  مليللة الخلللط

الرطوبلة الموجلود . ة غليله لإ اللملا تلم خلطله ووضافة ملا  بإوذل   غسله,
  لتلر ملا اللدي ا الحيلو .  4لتر ما ال يت تم استخلاص بحدود  5وما كا 

 ( الدي ا الحيو  المتحصا  ليه ما ال يت المستعما.1ويبيا الشكا ر

 الدي ا الحيو  المنتج ما ال يت المستعما . 1 شكا

 مواصفات محر  الدي ا المستخدم في المشروع 5-2

كيلللو وات  7يعملا  للل  توليلد الكهربللا  بقلو  وهلو محلر  ديلل ا    
( 2باسلللتخدام اللللدي ا ايحفلللور  لللله سلللر ة  ابتلللة, يبللليا الجلللدوا ر

 .المواصفات ارساسية لمحر  الدي ا المستخدم في هذا البح 
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 .المستخدم الدي ا لمحر  ارساسية لمواصفاتا  .2 اجدو

 
وقد تلم فلي هلذا البحل  تشلايا هلذا المحلر  باسلتخدام اللدي ا ايحفلور     

المتوفر في السوق المحلي, وما تم استعماا الدي ا الحيو  المصن  محليلا. 
, وملا تلم تشلايا % (B100) 100تشلايله بواسلطة وقلود حيلو   حي  تم

 %(B30) .70 % ملل  ديلل ا أحفلور 30المحلر  بخللليط ديلل ا حيلو 
وا نلا  .  (B60) 40% % م  ديل ا أحفلور 60وخليط اخر دي ا حيو 

التجارئ العمليلة تلم قيلا  كلا ملا الضوضلا  الناتجلة ملا المحلر  ودرجلة 
 اا الوقلود وتاييلر الخله. حي  يتم تفريغ حرار  العادم المنبع ة منه لكا حال

 المصافي بعد استخدام كا نوع ما خليط الوقود. 

 

 قيا  الضوضا  في المحر  وحرار  العادم 5-3

تللم قيللا  الضوضللا  فللي مولللد الكهربللا  يشللتاا بمحللر  الللدي ا وذللل      
باستخدام نسئ مختلفة ملا اللدي ا الحيلو  مخلوطلا مل  اللدي ا ايحفلور . 

 شللد  الضوضللا  تللم اسللتخدام  للد  تطبيقللات فللي ارجهلل   الذكيللةولقيللا  
(iPhone) م للا (Recording Nosie) و(Sound Level 

Meter)  ىا تطبيلق .(Sound Level Meter) نتلائج ذات دقلة  يعطلي
تلم اختبلار , كملا 0.97أ للي ملا  R2 وفا ليلة  اليلة حيل  يتجلاو  معاملا

 NIOSH Acoustics Laboratoryفللي هللذا التطبيللق والتحقللق منلله 
مصللللدر  الميكروفللللوا ىللللل توجيللله  يللللتم قيللللا , مليللللة اللإجلللرا  و [. 15]

ا  للا  للا(, تللمم 0.5 شلليا  ارخللرى ربطللواأ أ الضوضللا  وبعيللدت تعللاد  تقريبت
 متر ما مصدر الضوضا . 2قرا   الضوضا   ند مساقة مقدارها 

حللرار  مقللايي  درجللة تللم اسللتخدام  دأمللا قيللا  حللرار  العللادم فقلل   
العادم. وقد تم أخلذ درجلات الحلرار   نلد بدايلة  فوهة  ندموضو ة 

 .التشايا و ند المنتص  و ند استقرار حركة المحر 

 الضوضا  الناتجة ما المحر  5-4

 شللد  الضوضللا  المنبع للة مللا المحللر   نللدما يكللوا الوقللود ديلل اتكللوا    
بلر ديسبا, وتعت 96.2 ال   الية تصا أحفور  دوا ىضافة دي ا حيو  له

بلللالتعر  لمسلللتوى م لللا هلللذل   مرتفعلللة وتسلللبئ ى  لللاا, وغيلللر موصللل
الضوضللللا  لمللللد  ت يللللد سللللا ة واحللللد  حسللللئ ىدار  السلللللامة والصللللحة 

( شد  الضوضلا  المنبع لة ملا أ-2ويوضل الشكا ر  OSHA     .المهنية
 المحللر   نللدما يكللوا الوقللود ديلل ا أحفللور  دوا ىضللافة ديلل ا حيللو  للله

ئ( -2رملا الشلكا أ . (Sound Level Meter)تطبيلق   المقاسة بوساطة
 (Recording Nosie) تطبيلق  يوضل شد  الضوضلا  المقاسلة بواسلطة

 .ديسبا 100والتي تقترئ ما 

 
 ئ                        أ                     

 Sound). أ: باستخدام تطبيق ايحفور  شد  الضوضا   ند استخدام دي ا.  2شكا 
Level Meter) ئ: باستخدام تطبيق ,(Recording Nosie) 

 

أ( شد  الضوضا  المنبع ة ملا المحلر   نلدما يكلوا  - 3يوضل الشكا ر   
الحيللو , حيلل  % الللدي ا 30الوقللود ديلل ا أحفللور  ملل  ىضللافة مللا نسللبته 

يمكا ملاحظة انخفا  قليا في شد  الضوضا  مقارنلة  نلد اسلتخدام ديل ا 
ديسلبا تقريبلا, ويعتبلر مرتفل   92.1احفور  كاما في المحلر  يصلا ىلل  

اما الحاللة ال ال لة أيضا وتسبئ ا  اا بسبئ نسبة الدي ا ارحفور  العالية. 
% نلاحللظ  يلاد  انخفللا  شللد  60فقلد تللم  يلاد  نسللبة الللدي ا الحيلو  ىللل  

 87.6 قتيا, حي  تقا شد  الضوضلا  ىلل الضوضا  مقارنة بالحالتيا الساب
وفي الحالة ارخيلر  تلم ملاحظلة أا  .ئ(-3ديسبا كما هو مبيا في الشكا ر

اسلتخدام ديل ا حيلو   الضوضا  هلي ارقلا ملا الحلايت السلابقة, حيل  تلم
وضلا  المنبع لة ملا فقط دوا اضافة ديل ا احفلور  حيل  يوضلل شلد  الض

, وهلي ارقلا جـ(– 3كما مبيا في الشكا ر ديسبا 83.8 المحر  يصا ىل 
  ضلللرر وتقتلللرئ ملللا المسلللتو  ارقلللا ضلللرر ويمكلللا التعلللر  لم لللا هلللذل 

 [.  16سا ات ] 8الضوضا  رك ر ما 

 
 – (B60) , ئ -(   B)  , شد  الضوضا   ند استخدام دي ا: أ . 3شكا 

 (  B1) -جـ 

 

ويبليا  متلر ملا المحلر . 2قيا  الضوضا   ل  مسافة تبتعد ئ كما تم    
حظلللة اا لقيلللا  الضوضلللا  حيللل  يمكلللا ملا( المخطلللط الكاملللا 4الشلللكا ر

ملللا للوقلللود %  نلللد ايسلللتبداا الكا13  الضوضلللا  تقلللا بنسلللبة تصلللا الللل
  .بالوقود الحيو  ايحفور 

 
 شد  الضوضا   ند استخدام أنواع مختلفة ما الوقود. 4شكا 

 
ما خلاا ارشكاا السابقة يتضل لنلا اا لللدي ا الحيلو  تل  ير  لل  شلد      

الضوضللا  المنبع للة مللا المحللر , فكلمللا  ادت نسللبة الللدي ا الحيللو  وقلللة 
لاحلظ ملا ينسبة الدي ا ايحفور  لوحظ انخفا  في شد  الضوضا , كملا 

خلللاا المشللاهد  انخفللا  نسللبة الللدخاا والعللوادم المنبع للة رباسللتخدام حاسللة 
لبصر( ما المحر  وكذل  انخفا  في اللروائل المنبع لة رباسلتخدام حاسلة ا

الشلللم(. وأيضلللا, اسلللتخدام اللللدي ا الحيلللو  يقللللا ملللا العلللوادم الناتجلللة ملللا 
ا فلي هلذا البحل  باررقللام  ليهل محلر . تختلل  شلد  الضوضلا  المتحصللاال

 نللد اسللتخدام نفلل  الوقللود وذللل  نتيجللة  ىالمتحصللا  ليهللا فللي أبحللا  اخللر
يخللتلا  ظللرو  التشللايا والبيئللة المحيطللة وأيضللا اخللتلا  نللوع المحللر  

. لكا في العموم فاا نسلبة انخفلا  شلد     -   ] التجارئالمستعما في 
 ند تايير الوقود ارحفور  بالوقود الحيو  متشابهة. حي  وجلد  الضوضا 

ي ا الحيو  أقا ما م يلاتها الناتجة  لا أا الضوضا  الناتجة  ا خليط الد
%. وهللللذا يعللللود الللللي تحسلللليا وجللللود 13اسللللتخدام وقللللود ديلللل ا بحللللدود 

يللت ارفضللا للللدي ا الحيللو  ياروكسللجيا مللا نو يللة ايحتللراق كمللا أا الت 
 .ور ـــــمقارنة م  الدي ا ايحف

 درجة حرار  العادم الناتجة ما المحر  5-5

حللرار  الاللا  العللادم النللاتج مللا المحللر , قيللا  درجللات  5يبلليا الشللكا    
فتلرات   لا ل  لل , حي  تم قيا  درجلة الحلرار  رنواع الوقود المستخدمة

 نللد بدايللة التشللايا, والفتللر  ال انيللة بعللد دقيقتلليا مللا    منيللة. الفتللر  ايوللل
 بعللد الفتللر  ال ال للة  نللد اسللتقرار حركللة المحللر  رتقريبللاوتشللايا المحللر , 

(. ويبليا الشلكا أا درجلات حلرار  الالا ات ة التشلاياما بدايل خم  دقائق
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العادم الناتجة ما احراق وقود الدي ا ارحفور  تكوا أ لل  مملا ينلتج  لا 
م( بينملا  600أك لر ملا ر  الوقود, حي  تصا درجة الحرار  اللبقية أنواع 

تقللا درجللات حللرار  الاللا ات العادمللة الناتجللة مللا المحللر   نللد اسللتعماا 
م فلي الخلليط 560    العادم الرخرى. حي  تقا درجة حرارأنواع الوقود ا

بينملا ي  (B70)م فلي الخلليط ال الل 520  وتقلا الحلرار  الل (B30)ال اني
بينلت .  (B100) م  نلد اسلتخدام وقلود حيلو 483تتجاو  درجة الحلرار  

ود الحيلو  قلد انخفضلت بنسلئ النتائج أا درجلات حلرار  الالا  العلادم للوقل
[. وهلذا 13- 14%, وهي نسئ مقاربلة للدراسلات ارخلرى ]20  تصا ال

قد يعود اا انخفا  القيمة الحرارية للدي ا الحيو  مقارنة مل  وقلود ديل ا 
 .ارحفور 

 

 
 درجات حرار  العادم . 5شكا 

 

 الخلاصة .6

خاصللة فللي مولللدات المت ايللد  نتللاا الللدي ا ايحفللور  واسللتخدامه ىا ى    
المنللا ا أو المحلللات داخللا المدينللة يسللبئ تلو للا الكهربللا  المسللتخدمة فللي 

(, ايمللر الللذ  يتطلللئ ىيجللاد حللرار تلللو   -يللرا جللدا رتلللو  ضوضللائي كب
حلوا للحد ما هذل اينواع ما الملو ات نظلرا لملا لهلا ملا ا لار سللبية  لل  
اينسلاا والحيلواا والنبلات.  لقلد تلم فلي هلذا البحل  تصلني  اللدي ا الحيلو  

جل   أو بشكا ما المطا م( واستعماله  ةوت المستعملرالمستخلص ما ال ي
 صللوتيةظهللرت النتللائج أا اينبعا للات الكلللي بللدي مللا الللدي ا ايحفللور . وأ

تقلا مقارنلة بلالوقود ارحفلور  المسلتعما حاليلا. حيل  اا والحرارية يمكلا 
ا شد  الضوضا  المنبع ة ما وقود ديل ا حيلو  تقلا بحلدود ابينت النتائج, 

%. ىا اللدي ا  20ا درجلات حلرار  الالا  العلادم ئ حلدود %. كما تق13
الحيو  يمكا اي تملاد  ليله كوقلود بلديا وصلديق للبيئلة وهلذا هلو ارسلا  

 .في الوقود المستدام
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