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ر تم انطاااد الساادود ال  مجاري الانهار والاودية حي كل دول العالم من اجل توليد وانتاط الطاقة الكهربا ية، والاساات اد  من المياه حي  يي
الامطار حي املياس ري المطاااااارير الزرااية وتوحير المياه اللازمة للحيا  اليومية للانساااااان والحيوان، كما تطاااااكل ا ه حلاااااول اطول 

الساادود من جهة اخرت تهديدا لحيا  السااكان الااطنين بالارب من مجاري الاودية والانهار حي حالة انهياراا وادم قدرتها ال  اسااتيعاب 
 .كمياس المياه المحتجز  بها

ويهدف ا ا البحث ال  تساااليط الضاااود ال  ساااد وادي كعام من الناحية المعمارية والتاريخية لتوضااايت الك اد  التطاااغيلية للساااد وت ادي  
الاخطار الناجمة ان ادم تادية السد لوظي تم بطكل جيد، وسيتم اتبا  المنهج التحليلي والول ي حي دراسة معمارية وتاريخية لسد وادي 

ن مدينتي زليتن والخمس حي ليبيا، وقد خلص البحث ال  وجود بعض الاضااارار التي لحاس بجسااام الساااد، تتمثل حي انهيار كعام الواقر بي
طباة الدكة الحجرية التي تحمي السااد من جهة البحير ، وتلااد  بالكتف الايمن للسااد وتساارب المياه خلف السااد، وحدوث انهيار وساااوط 

ة بواباس تلريف المياه ببرط المأخ  وماسور  اللرف، واطل لماماس الري والتلريف الاحجار بمجرت الم يض، واطل آلية حرك
بحجر  اللااااااماماس وحوض التهد ة، وقيام بعض السااااااكان بالبناد والتعمير والزرااة بالارب من مجرت وادي كعام مما قد يساااااابب لهم 

س، ويولي البحث بضرور  اجراد اامال الليانة اللازمة اضرار كبير  حي الارواح والممتلكاس حي حالة انهيار السد وحدوث ال يضانا
للساااد والاجزاد المكونة لم لضااامان تادية وظي تم بك اد  االية، لتجنب اانهياره وحدوث كارثة طبيعية مثل ما حدث حي مدينة درنة الليبية 
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Dams are usually built on river courses and valleys in all countries around the world to generate 

electricity, and to benefit from water during non-rainfall seasons in irrigation of agricultural projects 

and to provide the water necessary for the daily life of humans and animals. These dams, on the other 

hand, pose a threat to the lives of residents living in valley streams and riverbeds if they collapse and 

are unable to absorb the amounts of water retained in them. This research aims to shed light on the 

Wadi Kaam Dam Architecturally and historically to clarify its operational efficiency and the 

possibility to avoid the dangers resulting from the dam not performing its function efficiently. The 

analytical and descriptive approach was adopted in a historical and architectural investigation of the 

Wadi Kaam Dam located between the cities of Zliten and Al-Khoms in Libya. The research concluded 

that there was some damage in the body of the dam, it is represented by the collapse of the stone layer 

that protects the dam from the lake side, a crack in the right shoulder of the dam, and water leakage 

behind the dam. The collapse and fall of stones in the spillway, the malfunction of the mechanism of 

movement of the water drainage gates in the intake tower and the drainage pipe, and the malfunction 

of the irrigation and drainage valves in the valve house and the stilling basin, some residents are 

building, reconstructing and farming near the course of Wadi Kaam, which may cause them great 

damage to life and property in the event of the dam collapsing and floods occurring. The research 

recommends the necessity of carrying out the necessary maintenance work for the dam and its 

component parts to ensure that it performs its function with high efficiency, to avoid its collapse and 

the occurrence of a natural disaster such as what happened in the Libyan city of Derna on September 

11, 2023 AD. 
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والانواس، كما حي ساااااد مأرب ال ي تم بنا م بمنطاة مأرب اليمنية من  سااااانة 

 .ق م 685

كمااا ان لبناااد السااااااااادود ا راض وااااداف اخرت اااديااد  تنواااس مر تااادم 

نية حمنها التي تم بنا ها لغرض حماية المدن والارت الحضااااااااار  الانسااااااااا

والأماكن المأاولة والسااااكنية من اخطار ال يضاااااناس والساااايول، واخرت تم 

بنا ها ال  مجاري الانهار لغرض اساااااااتغلال الإندحا  الكبير للمياه خلال 

السد من أجل توليد الطاقة الكهربا ية، كما تستخدم السدود كجسور للانتاال 

طتاد بسبب الأمطار وطد  بين ض ا ف الانهار والاودية خالة حي حلل ال

 .الرياح

ومن جهة اخرت قد تطاااااااكل الساااااااادود تهديدا خطيرا لحيا  ساااااااكان المدن 

والتجمعاس الحضااااارية الواقعة بالارب من مجاري الاودية والانهار الماامة 

ارث اليها ا ه السدود، وتكون بمثابة الانبلة الموقوتة التي قد تتسبب حي كو

طبيعية ت اب بالارواح والممتلكاس ا ا ما ولاااااالس ا ه الساااااادود ال  نهاية 

امراا الاحتراضااي ولم يتم لاايانتها وتاويتها بطااكل يجعلها قادر  ال حجز 

وتلريف كمياس المياه الملممة ال  اساسها، كما حلل حي كارثة انهيار 

 .م11/09/2023سدي وادي درنة بتاريخ الاثنين 

بحث اجراد دراساااااة معمارية وتاريخية لساااااد وادي كعام وسااااايتم حي ا ا ال
الترابي ال ي تم بناده ال  مجرت وادي اين كعام الواقر بين مدينتي زليتن 

م، وتاييم ك اد  الاداد الوظي ي للسد حي 1976والخمس بالغرب الليبي سنة 
حجز وتلااااااريف كمياس مياه الامطار التي قد تساااااااط بكمياس كبير  و ير 

  المنطاة بساااابب تاثيراس التغير المناخي والاحتباس الحراري، ااتيادية ال
ومن ثم وضااااااار الماترحاس والحلول التي من طااااااااانها منر حدوث كوارث 
طبيعية جراد انهيار السااااد وادم قدرتم ال  حجز وتلااااريف كمياس المياه 

 بطكل جيد.

 مشكلة البحث .2

ادم وجود دراساس معمارية وتاريخية توث  تاريخ تتمثل مطكلة البحث حي 
يعتبر من الساااااادود العتياة حيث تم بنا م ساااااانة ال ي سااااااد وادي كعام وحالة 
م، اضاااحة ال  وجود ااطال بانظمة مدخد ومخارط تلااريف المياه، 1976

ووجود مطااااكل بالدكة الحجرية لجسااام الساااد، والعديد من المطااااكل الاخرت 
تاييم وايجاد الحلول المناساااااابة لمعالجتها واجراد التي تحتاط ال  دراسااااااة و
 .اامال الليانة اللازمة لها

 اهداف البحث .3

  .التعريف بسد وادي كعام من حيث الموال اس وتاريخ البناد  أ.

دراسة السد من الناحية المعمارية والانطا ية، وتاييم ك ا تم الوظي ية من  ب.

  .وتلريف ال ا ض منهاحيث حجز مياه الامطار ببحير  السد 

 

 

 اهمية البحث .4

تتمثل اامية البحث حي انم من البحوث المهمة نظرا لالة البحوث والدراساس 
حول مثل ا ه المواضير حيما يخص دراسة حالة السدود حي ليبيا وحول سد 
وادي كعام بالخلاااااااوص، وك ل  اامية الدراسااااااااة حي احاد  المسااااااا ولين 

لكوارث الطبيعية الناتجة ان انهيار الساااد والاااحاب الارار لت ادي حدوث ا
 .حي حالة اامالم وادم ليانتم والااتناد بم

 منهجية البحث .5

سيتم حي ا ا البحث اتبا  المنهج الول ي والتحليلي و ل  من خلال دراسة 
وطرياة البناد والموالااا اس  ولااا ية لساااد وادي كعام من الناحية التاريخية

المعمارية وانالاااار تكوين سااااد وادي كعام وطرياة املم حي تخزين المياه 
حي بحير  السااااد وتلااااريف المياه ال ا ضااااة، وتحليل طرياة الاداد الوظي ي 
الحالي للسد من خلال الزيار  الميدانية لموقر السد والاطلا  ال  التلاميم 

ملااممة للمطاارو  والاطلا  ال  انالاار التي تم املها من قبل الطااركة ال
السااااد التي تم تن ي اا وطرق املها وح  التلااااميم والواقر، وك ل  دراسااااة 
التنب اس حول كمياس المياه المتوقر استابالها حي بحير  السد نتيجة التغيراس 
المناخية التي قد تساااابب حي ساااااوط كمياس كبير  من الامطار  ير ااتيادية 

مياس كبير  من المياه ابر مجرت ورواحد وادي مما ينتج انم ولاااااااول ك
كعام ال  بحير  السااااد، ومن ثم تاييم الاداد الوظي ي للسااااد حيما يخص حجز 
المياه المتوقر اساااتابالها حي البحير  وتلاااريف ال ا ض منها واساااتنتاط نااط 
الضااعف والخلل المتوقر حي اداد السااد ووضاار الحلول والماترحاس اللازمة 

انهيار او ضاااعف حي جسااام الساااد قد ي دي ال  حدوث كارثة لمنر وقو  اي 
  .طبيعية تتسبب حي اضرار سواد حي الارواح او الممتلكاس

 موقع سد وادي كعام .6

سد ال  مجرت وادي كعام بمنطاة كعام كما حي )طكل  ( الواقعة 1تم بناد ال
بين مدينتي زليتن والخمس الواقعتين ال  ساااااحل البحر الابيض المتوسااااط 

كم" طاارق العالاامة الليبية طرابلس،  140لغرب الليبي، و ل  ال  بعد" با
وتعتبر منطاة وادي كعام من أخلاااب المناط  الزرااية قديما وحديثا، وقد 
قام باسااتغلال ا ه المنطاة الليبيون الادماد، ومن بعدام الإ ري  والرومان، 

اريخها والدليل ال   ل  وجود ما يزيد ان اطاااار  ساااادود تاريخية يرجر ت
بالمنطاة حت  الوقاس  إل  اهد الرومان، ووجود الكثير من الاطر الأثرية 
الحاضااااار، الاو   ال  ورود اسااااام وادي كعام حي أ لب المراجر التاريخية 

 ص[ 1ان الحضار  الاديمة لمدينة لبد  الكبرت. ]
وقد كان وادي كعام ابار  ان نهر مساااااااتمر التدح  يعرف بنهر )كيغوب(  

بة إل   وتسااااااام  المنطاة التي بجانب مجرت وادي كعام بمغر رين نسااااااا
الغرين، وك ل  سااااميس المنطاة الطاااارقية الملالاااااة  للوادي بالزقيل واي 

 اسماد تدل ال  خلوبة الارض وللاحيتها للزرااة.
راتة، ويمتد ا ا السااهل الضااي  نساابيا  بين ويار وادي كعام داخل سااهل ملاا

رأس المساان حي الغرب إل  ميناد ملااراتة حي الطاارق، وتختلف أرض ا ا 
الساااهل ان أرض ساااهل الج ار  بسااابب قرب المرت عاس من سااااحل البحر، 
 ل ل  حإن حجم السااااهل محدود وينحلاااار معظمم ما بين زليتن وملااااراتة،

ال  اي ة جروف االية ويمتد ويرت ر ا ا السااااهل حجأ  ان مسااااتوت البحر 
نحو الداخل مكونا  منحدراس وار  تمتد إل  الداخل لبضعة كيلومتراس، وقد 
تاطعس ا ه المنحدراس بواسااااااطة اد  وديان امياة وقلااااااير ، مثل وادي 

ل ي يبلغ طولم حوالي  ية  80كعام ا بدأ من المنحدراس الجنوب ل ي ي كم، وا
الغربي إل  الجنوب الطرقي، ثم  الطرقية لجبال ن وسة، ويجري من الطمال

ينحرف نحو الطمال ثم الطمال الطرقي ليلب حي البحر قرب مدينة زليتن، 
ويتغاا ت وادي كعااام من اااد  رواحااد تنبر من المنحاادراس الجنوبيااة لجباال 
مسلاتم، وجبل تراونة والمنحدراس الطرقية بالارب من  ريان، وتلتاي مر 

 [54ص 2بعضها لتلب حي مجرت وادي كعام. ]
 

 اهمية منطقة وادي كعام التاريخية .7

توجااد بمنطاااة كعااام او بااالارب منهااا اااد  اوديااة من اامهااا وادي  و اااو 

ووادي ماجر ووادي لبد  ال ي يعتبر من الوديان المهمة حي ا ه المنطاة، 

وتستغل مياه ا ه الوديان أساسا  لأ راض الري وخالة خلال حلل الطتاد 

. موقر سد وادي كعام. 1طكل   

2023الملدر: الباحثان،   



 132                                                                              عام كدراسة معمارية وتاريخية لتقييم الكفاءة التشغيلية لسد وادي  /، وآخرونبن محمود

www.ijeit.misuratau.edu.ly   605ع.هـ.  :رقم مرجعي  

 

ليبيااا( ومن خلال الآثااار الرومااانيااة وبعض الآثااار )ال لااااااااال المطير حي 

الا رياية المنتطار  حي منطاة وادي كعام واين كعام حمن الم كد أنها كانس 

منطاة زرااية مزدار  جدا ، حيث تعد السواقي والسدود دليلا  واضحا  ال  

 .أنم كان انا  نظام ريّ منظم وخالة حول وادي لبد  ووادي كعام

ان من  حوالي أل ي ساانة مضااس، قد اسااتطااوا بناد العديد ويظهر أن الروم 

يا،  مال  رب ليب من الساااااااادود الكبير  من اجل ح ظ مياه الوديان حي طااااااا

واسااتطااوا ب ل  اسااتزرا  مساااحاس اراضااي طاااسااعة بمختلف المحالاايل 

الزرااية وخالاااااااة الحبوب مثل الامت والطاااااااعير، حت  إن ليبيا قد ارحس 

ا ولا زالس باايا ا ه الساااادود والانواس قا مة قديما باساااام مخزن حبوب روم

 [33ص 3إل  الوقس الحاضر. ]

وأما المناخ والنباس حيختلف من منطاة إل  أخرت حي مناط  المدن الثلاث 

)تريبولس(، حيث تتاثر الساااااااهول الساااااااااحلية حي  رب ليبيا بمناخ البحر 

بوكماش الابيض المتوسط حي أ لب أجزا ها خلولا  المناط  الممتد  من ا

" بساااااايد "  ربا إل  " كي الاي " طاااااارقا والتي يدخل وادي كينيس " وادي 

كعام " ضااامن مناطاها، وقد ولااا تم الملاااادر الاديمة بأنم أخلاااب أرض 

لإنتاااط الامت حي العااالم، ويتمتر بكميااة كبير  من الأمطااار، إلا أن بعض 

حال حي السااااهول الساااااحلية لا تتمتر إلا بادر ضاااا يل من الأمطار كما او ال

 [22ص 4سهول سرس. ]

 منبع وروافد وادي كعام .8

كان وادي كعام قديما ابار  ان نهر دا م الجريان والتدح  يعرف بنهر    

 424- 484"كيغوب او كينيبس" و ل  وح  ما  كره الم رخ ايرودوس ) 

ق.م( بأن نهر )كينيبس( يجرت ابر أراضااي قبيلة المكاي الليبية نحو البحر 

وأن ا ا النهر يأتي من تل يدا  تل الحسااااان واو ابار  ان  حي الطاااامال،

 ااابااة كثي ااة واي ال  اكس بايااة ليبيااا التي تحاادث انهااا والخاااليااة من 

الأطاااااااجار، والجدير بال كر أن ا ه المنطاة كانس قد أ رس أحد المغامرين 

الإ ري  حي تأسااااايس مساااااتوطنة اليها وقد كان  ل  ال  يد)دوريوس( بن 

قبل الميلاد اند  520ندما نزل حي حملة بحرية حي اام مل  إسااااااابارطة، ا

ملااب نهر كينيبس )وادي كعام( لتأساايس تل  المسااتعمر  التي ارحس باساام 

نهر كينيبس، وقااد  كر)ايرودوس(حي كتاااباام الخااامس أن الارطاااجيين بعااد 

ثلاث ساانواس من تأساايس ا ه المسااتعمر  اسااتطااوا بمسااااد  قبيلة المكاي 

 رياي، حيث رحل اا دا  إل  طاااااابم جزير  البيلوبونيز من طرد المغامر الإ

 .ببلاد اليونان

مترا  حوق مساااااتوت   450وترت ر اضااااابة تراونة "تل الحساااااان" حوالي  

ساااطت البحر، وتنحدر قليلا  من جرف الجبل )حيث يزيد ارت ا  بعض الامم 

م ( حي الاتجاه الجنوبي الطااااااارقي، والهضااااااابة مساااااااتجمر 500بالجبل ان 

نحدر منها وديان " رملة ودوقة وترجوس " حي الاتجاه الطاااااامالي للأمطار ت

نحو السااااحل، ويعتبر وادي تار لاس او الوادي الر يساااي ال ي يلاااب حي 

بحير  ساااااااااد وادي كعااام، ومن اام رواحااده تااار لاس العليااا، وتااار لاس 

الوسااااااط ، ووادي قوقاس وراوحده الجزيا العليا والجزيا الوسااااااط  ووادي 

لتاي قبل بحير  الساااااااد مر رواحد من اامها وادي الالااااااايعة الوزا، والتي ت

ووادي ساااااااكسااااااا  حي مجرت يتجم طااااااامالا نحو البحر بين مدينتي الخمس 

وزليتن، ويساااام  حي أساااا ل قطا  طاااامال خزان السااااد بوادي كعام، وال ي 

يطاب  مجرت نهر كينيبس الاديم، ولما كان منبر ا ا النهر يوجد حي اضاابة 

اد ارّحها "  هة الجمال " والتي ولااااااا ها تراونة، ح ها " تل آل كاوبر " بأن

 ايرودوس بأنها " مغطا  بالأطجار الكثي ة ر م أن باية ليبيا كلها جرداد.

  [6][، 133. 132ص  5] 

ويتميز مجرت وادي كعام بجوانب طاااااديد  الانحدار بسااااابب الآثار الهيكلية، 
ما تطااكلس ويحيط بوادي كعام المنحدراس اللااخرية والمناط  الساارجية، ك
 [7أامد  رملية موازية لتيار الوادي نتيجة لانخ اض تدح  المياه. ]

 وصف سد وادي كعام .9

 
يعد ساااااد وادي كعام واحدا من اام المطاااااروااس الموجوده ح  ليبيا واو    

 – 1973ابااار  ان ساااااااااد ترابي تم انطااااااااااده ال  مجرت وادي كعااام )
الالااااااايعة، وقد تم بناده م(، اند ناطة التااد وادي تار لاس ووادي 1976

 15لغرض حجز مياه الأمطار والسااااااايول التي تبلغ حي المتوساااااااط حوالي 
مليون متر مكعب سااااااانويا ، والتي كانس ت اب ساااااااادت إل  البحر الأبيض 

(. 3مليون م115المتوساااط دون الاسااات اد  منها، وتبلغ ساااعة الساااد حوال  )
 [9ص1]

حوق مسااتوت سااطت  م( 80.50ويبلغ ارت ا  منسااوب سااد وادي كعام )   
م( حوق مسااتوت سااطت البحر،  46البحر، ومسااتوت ارضااية خزان السااد ) 

( اامها جسم السد واو الجزد 2ويتكون السد من اد  اجزاد كما حي )طكل 
الر يسااااااي ال ي يحجز المياه ويكون خزان او بحير  السااااااد، والم يض واو 

ياه الزا د  اند امتلاد ل ي يتم من خلالم تريف الم خزان السااااااااد،  الجزد ا
بالاضااحة ال  برط الماخ  وماساور  اللارف، وحجر  اللاماماس وحوض 
التهد ة، كما تم تن ي  طري  معبد يولاااال ال  السااااد ويربط انالاااار السااااد 

متر وممرين  5ببعضاااها، ويمر حوق جسااام الساااد طري  مرلاااوف بعرض 
 [8للمطا  بعرض واحد متر ال  جانبي الطري . ]

 

 

وقد تم اختيار موقر بناد سد وادي كعام اند الملب ال ي يلتاي انده وادي 
الاليعة ووادي تر لاس، وتطكل الخزان ال ي من طأنم أن ينظم جمير 
التدحااس السطحية والسماح باستخدامها بك اد ، وقد تم اختيار المكان بدقة 

 ي السد. للاست اد  من المياه المتجمعة من الوديان الم كور  وحلراا ح

    

 الاعمال التصميمية والتتنفيذية لسد وادي كعام .10

مطااارو  ساااد وادي كعام او احد اجزاد مطااارو  وادي كعام الزرااي التي 

اطرحس ال  تن ي ه الم سسة العامة للإللاح الزرااي وتعمير الأراض حي 

م تكليف مكتب "انرجوبروجكس للاساااااااتطااااااااارس 1973ليبيا، وتم سااااااانة 

ولة يو سلاحيا للايام بااداد اامال الدراساس والتلاميم لها، الهندسية" من د

وقد تم طرح المطااااااارو  حي اطاد االمي تادم اليم اربر طاااااااركاس االمية 

متخللة وحازس بالعطاد طركة مساامة البحير  الملرية، بايمة اجمالية 

للمطرو  كاملا )سبعة اطر مليون دينار ليبي(، وتكون مد  تن ي  المطرو  

 1م. ]1974اس(، وقد بدأ العمل ال علي بالمطااارو  حي بداية سااانة سااانو 3)

 [8ص

 

كعام. اجزاد سد وادي .2طكل   

الملدر: الهي ة العامة للمياه بالمنطاة الوسط    
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 الاجزاء المكونة لسد وادي كعام .11

ويمثل جساام السااد الجزد الر يسااي للسااد  (:THE DAMجسممم السممد  أ.   
ال ي يحجز كمية المياه المتدحاة ابر مجرت الوادي حي بحير  الساااد كما حي 

م( من اساا ل طباة التاساايس  50أ. ب( ويبلغ ارت ا  جساام السااد ) 3)طااكل 
م( حوق مسااااااتوت سااااااطت  80.50ال  اال  ناطة التي تعادل منسااااااوب ) 

 متر(. 34.50بحير  السد ) البحر، بينما يبلغ ارت اام من ارضية

ويتكون جسااام الساااد من اد  طبااس اامها طباة التاسااايس والتي اي ابار  
ان كابيوناس من الحجار  المرلااااولااااة، وحوقها طباة الالب المنير والتي 
اي ابار  ان طبااس مدموكة من الطين الغريني المتجانس اديم الن ا ية 

ها ) اس ميول حي الاتجااين( تليها من جهة بح اة الردم، تلي ير  السااااااااد طب
طباة الترطاااايت الاول  من الرمل ثم طباة الترطاااايت الثانية من الحلاااا  ثم 
ية الميول واي ابار  ان دكة حجرية مكونة من حجار   اة حما ها طب تلي
لااااخرية كبير  الحجم )الربراب(، اما من الجهة الخل ية لجساااام السااااد حتلي 

رمل والثانية من الحلاا ، ثم تليها طباة الالب طباتي الترطاايت الاول  من ال
طباة الردم  اس الميول، تليها طباة من الحلاا  المتدرط لحماية الميول حي 
الجهة الخل ية للسد، وقد تم اختيار ا ا الطراز من السدود لأنم يعتبر الطراز 
الوحيد ال ي يتلادم مر ا ا المكان، حيث تتوحر مواد بنا م حي ن س الموقر، 

ر يسية المتجانسة لإنطاد جسم السد وجهاز التحكم حي المياه، واي المواد ال
وك ل  توحر المواد التي سااوف تسااتعمل للمحاحظة ال  ميول السااد.ولحماية 
جسااام الساااد ضاااد التدكل والانجراف حاد وضاااعس طباة من الملااااحي خلف 
النوا ، أما حي الأمام حتوجد طباة من اللخور حي الجزد العلوي وطباة من 

مضااااااغوط  و ل  لحماية المنطااااااأ من الأضاااااارار التي تنطااااااأ نتيجة الردم ال
 [8[، ]6للانخ اض السرير لمنسوب المياه بحوض التخزين. ]

 

يعتبر ا ا المنطأ من ملحااس السد، واو  (:SPILL WAYب.  المفيض  
أ . ب( إ  إن  4يطااكل لاامام الأمان بالنساابة للسااد الر يسااي، كما حي )طااكل 

وظي تم الر يسية او التخلص من كمياس المياه الزا د  إ ا ما تجاوز منسوب 
سبة لمنسوب سطت البحر، واو 75المياه بحير  التخزين منسوب )   ( بالن

/ ثانية وطولم  3م830ي، ويبلغ تلاااارحم الأقلاااا  منسااااوب التخزين العاد
ا، وارت اام ) 35 ( حوق مساااااتوت 71م(، منساااااوب ارضااااايتم )   9.5متر 

سااااااطت البحر،  ويار الم يض بالجهة اليمن  من الوادي، واو من النو   و 
البوابة، واو منطاااااا خرسااااااني حي مكان امي  بالجبل  و مجرت لااااارف 

دود ليلاااااال بالمياه مر  أخرت إل  يعبر المنطاة اللااااااخرية وينتهي إل  أخ
الوادي الر يسااي خلف السااد، ي لاال بينم وبين بحير  السااد منطااأ يساام  )حم 

( يبعاااد مركزه ان مركز الم يض SPILL WAY MOUTHالم يض 
متر(،  26.50م( وارضاااااااام اند الاااد  ) 28م( ويبلغ طولم احايا ) 22)

ام ) اة من الطين  4.50وارت ا جانس م(، واو ابار  ان طب الغريني المت
لها ميول من الجانبين، تليها طباة ترطاااااايت من الحلاااااا  تليها طباة حماية 
الميول ابار  ان دكة حجرية )احجار الربراب(، وقد رواي حي تلاااااااميم 
الم يض أن يكون مناسبا لأداد وظي تم لتلريف المياه ال ا ضة خلال الزمن 

 [8[، ]6[، ]1المحدد. ]

 

 & INTAKE TOWERج.   برج الممممذ خمممذ ومممماسمممممممور  المخرج  
BOTTOM OUTLET:)  برط المَأخ  او منطاأ من الخرساانة المسالحة

م (  34.50تم بنا م امام الساااااااد بالجانب الايمن من بحير  الساااااااد بارت ا  )
م(، مُزوّد  4.20ماطعم الأحا  ثماني الطاااااااكل، يبلغ قطر تجوي م الداخل  )

بثماني حتحاس موزاة ال  الاضااااالا  الثمانية للبرط  اس مناسااااايب مختل ة 
ل  الاال ، ومركب ال  كل منها بوابة تدار ميكانيكيا  موزاة من الاسااا ل ا
 HAND( بواساااااااطااة رواحر ياادويااة )MANUALLYبطاااااااكاال ياادوي )

OPERATED HOIST(  وراحعة دوار ،)ROTARY CRANE )
باس للتحكم حي كمية المياه التي تنساااااااااب من بحير   و ل  ل تت وق ل البوا

أ.ب(،  5لطار ة )طااكل التخزين أمام السااد، أو لت ريغ الخزان حي الحالاس ا
م( تنتهي ب ر   2ويتلاااال بالبرط اند أساااا لم ماسااااور  من اللاااالب قطر )

يلاااال إل   رحة اللااااماماس وحوض التهد ة خلف السااااد(، وحر  آخر او 
متر( بلاااامام متلاااالة بخط مواسااااير الري  1ماسااااور  من اللاااالب قطر )

م ( بمطرو  كعا2الر يسي المولل إل  المنطاة ) أ ( ومحطة الضخ )رقم 
الزرااي، كما يمكن الولااااااول ال  اال  البرط ان طري  جساااااار حديدي 

م( محمل ال  اامد  وقوااد خرساااااااانية، و ل  حت  يمكن حتت  2بعرض )
 [8[، ]6[، ]1وق ل بواباس التلريف يدويا من اال  البرط. ]

 

 

 & VALVE HOUSE) الصممممممممممماممممات وحوض التهمممد مممةحجر  د. 

STILLING BASIN): 

توجد حجر  اللماماس حي مجرت الوادي خلف سد وادي كعام واي حجر  
توجد بها لماماس مركبة ال  ماسور  اللرف الر يسية الاادمة من برط 

( ويتم ان طرياها توزير المياه الاادمة من خزان 6المأخ ، كما حي )طاااااكل 
( 2حوض التهد ة او ال  المنطاة ) أ ( ومحطة الضاااااخ )رقم  الساااااد اما ال 

بمطرو  كعام الزرااي، ويتم التحكم حي ا ه اللماماس ان طري  معداس 
 ميكانيكية ولوحاس كهربا ية.

جسم سد وادي كعام. .ب ،أ  3طكل   

2023الملدر: الباحثان،    

.الم يض .ب، أ  4طكل    

2023الملدر: الباحثان،    

برط المأخ  وماسور  اللرف. .ب ،أ  5طكل    

2023الملدر: الباحثان،    
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الطااااااامالية واو ويوجد حوض التهد ة بجانب  رحة اللاااااااماماس من الجهة 
حوض خرسااااااني يساااااتابل المياه الاادمة من بحير  خزان الساااااد ان طري  
ماساور  اللارف المتلالة ببرط المأخ  اندما يتم تلاريف وانساياب المياه 
من خزان الساااااااد حي الحالاس الطار ة او اندما يراد تلاااااااريف كمياس من 

( م 1المياه وح  الحاجة، كما تتلاااال بماسااااور  اللاااارف ماسااااور  باطر )
بجانب حجر  اللاااااااماماس يتم ان طرياها تولااااااايل مياه الري ال  محطة 

والمنطاة أ بمطااااارو  وادي كعام الزرااي، ويتم التحكم بها  2الضاااااخ رقم 
[، 6[، ]1ميكانيكيا ان طري  اللماماس المركبة ال  ماسور  اللرف. ]

[8] 

 اعمال مقاومة الانجراف والاطماء .12

الرياح الطااااااديد  ومنها الرياح الطاااااامالية تتعرض منطاة وادي كعام لهبوب 
الغربية )العكسية( اثناد موسم الامطار حي حللي الخريف والطتاد، والرياح 
الجنوبية المحملة بالاتربة والغبار )الابلي( اثناد حلااااااال اللااااااايف، ونظرا 
حان التربة تنجرف  يد  بالوديان والاخاد حاد   لوجود الانحداراس والميول ال

اتجاااه التيااار بمجرت الوادي امااا ب عاال الرياااح او ب عاال بكمياااس كبير  حي 
السيول، مما يسبب حي حدوث ظاار  الاطماد او الردم نتيجة لانتاال التربة 

 .وترسبها حي خزاناس المياه
 :ومن اجل المحاحظة ال  حوض التخزين امام سد وادي كعام حاد تم الاتي

سااايب اكبر قدر من انطااااد مجمواة من سااادود التعوي  الغرض منها تر  أ.
كمياس الطمي العالاة بمياه الساااايول قبل ان تلاااال ال  بحير  التخزين بسااااد 

 .وادي كعام
تطاااااااجير المناط  الجنوبية لتاليل كمياس التربة المناولة ب عل الرياح    ب.

 .ال  بحر  السد
اقامة ملااااااااداس رياح ميتة واي ابار  ان اامد  من زوايا حديدية   ج.

سم(  3م( يطد اليها سل  مجل ن قطر ) 2( بطول )ملم 4*40*40باطا  )
 .ثم يثبس بالسل  اكياس من الجوس او سعف النخيل

زرااة طتلاس الكاحور والسنط والميموزا حي ل وف كملداس رياح، د.  
م( من ا ه الاطااجار  170م( و اباس بعرض ) 80وك ل   اباس بعرض )

رااة اطجار اللنوبر بمناط  تر لاس العليا والمتوسطة ووادي الوزا، وز
بالاجزاد اللاااخرية والرملية بمنطاة جزيا العليا والمتوساااطة نظرا لملا مة 

 [20ص 1ا ا النو  من الاطجار للنمو حي ا ه المناط . ]

 المشاكل والاضرار بالسد والاجزاء المكونة له .13

ويمثل جساام السااد الجزد الر يسااي للسااد ال ي يحجز كمية  اولاً/ جسممم السممد:
المياااه المتاادحاااة ابر مجرت الوادي حي بحير  السااااااااد، ومن خلال الزياار  

م، لموقر الساااااااد وححص 2023اكتوبر  18 – 10الميداني للساااااااد بتاريخ 
الاجزاد المكوناة للسااااااااد والاطلا  ال  الحااالاة ال نيااة لهااا حاااد تم ملاحظااة 

 -:الآتي

ر حي طباة حماية الميول اللاااااخرية من جهة بحير  الساااااد )تحر  انهيا  ا.
 .الاحجار من اماكنها(

نمو بعض النباتاس والطاااجيراس بجسااام الساااد مما ي ثر سااالبا ال  قو    ب.
 .تماس  طبااس الردم

وجود تلاااااد  بالكتف الايمن للساااااد ووجود انجراحاس وانهيار لحجار    ط.
الجبل يمين السااد، ووجود تساارب للمياه من البحير  ال  الجهة الخل ية للسااد 

 ب(. 7أ( و )طكل  7كما او موضت حي )طكل 

 

 

 :(SPILL WAY) ثانياً/ المفيض

تعتبر الحالة ال نية المعمارية والانطاااااااا ية للم يض جيد  ال  حد معاول ولم 
الزا د ، تلح  بم اضرار قد ت ثر ال  تأدية وظي تم حي تلريف كمية المياه 

خالاااااة وان طبيعة امل الم يض اي ابار  ان تدح  المياه خلالم بطاااااكل 
( وتتمثل الاضاارار ال نية بالم يض حي BY GRAVITYانسااياب طبيعي )

وجود بعض الانهياااراس والتاادكاال حي جسااااااام الجباال الاا ي يخترقاام مجرت 
 أ . ب(. 8الم يض، وساوط الاحجار بالمجرت، كما حي )طكل 

 

حجر  اللماماس وحوض التهد ة.  .6طكل   
2023الملدر: الباحثان،   

انهيار حي طباة حماية الميول اللخرية من جهة بحير  السد.  .أ 7طكل   

0232الملدر: الباحثان،    

 

تلد  حي الكتف الايمن للسد وتسرب المياه من البحير . .ب 7طكل   

  2023الملدر: الباحثان،  

انهيار حي الجبل ال ي يخترقم مجرت الم يض وساوط الاحجار  بحير    .ب، أ  8طكل 
.السد  

2023ن، االملدر: الباحث   
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 :ثالثاً/ برج الم خذ وماسور  الصرف

لعل اكثر اجزاد السااد تضااررا او برط المأخد وماسااور  اللاارف وملحااتم 

 :وتتمثل الاضرار حي الآتي

وقف واطل بواباس المأخ  المساااااتعملة حي تلاااااريف وانساااااياب كمياس   ا.

المياه من البحير  ال   رحة اللاااماماس وحوض التهد ة او ال  المنطاة )أ( 

( بمطاارو  كعام الزرااي، و ل  نظرا لتلف واطل 2ومحطة الضااخ )رقم 

 ، والراحعة الدوار (HAND OPERATED HOIST) الرواحر اليدوية

(ROTARY CRANE)  أ .  9الموجود  اال  البرط، كما حي )طاااااااكل

ب( والتي يتم بواساااااااطتها التحكم حي حتت وق ل البواباس، وبالتالي حان برط 

المأخد وماسور  لرف المياه متوق ة ان العمل من  سنواس ويجب ليانة 

 .واللاح الاامال الميكانيكية الخالة بالبرط وماسور  اللرف

ببرط المأخ  والمساااااااتعملة حي قياس  اطل مساااااااطر  الاياس الموجود   ب.

 مستوياس المياه بخزان السد، وادم وضوح ارقام الاياس بها.

 

 & VALVE HOUSE) التهد ة رابعاً/ حجر  الصممممممممامات وحوض
STILLING BASIN): 

اطل اللاااااااماماس والمعداس الميكانيكية والكهربا ية الموجود  بحجر    ا.
أ( والتي يتم بواساااطتها اساااتابال  10اللاااماماس خلف الساااد كما حي )طاااكل 

كمياس المياه المتدحاة من بحير  الساااااااد وبرط المأخ  ان طري  ماساااااااور  
اللااااااارف، وتوزيعها اما ال  حوض التهد ة او ال  المنطاة ) أ ( ومحطة 

 .( بمطرو  كعام الزرااي2)رقم  الضخ
جار بحوض التهد ة ووجود كمياس من الاتربة   ب. باتاس والاطااااااا نمو الن

والمخل اس بداخلم مما يجعلم يحتاط ال  اامال التنظيف واللااااااايانة كما حي 
 ب(. 10)طكل 

 

 

 التغير المناخي وارتفاع معدلات سقوط الامطار .14

يالااااااااد بتغير المناخ التحولاس طويلة الأجل حي درجاس الحرار  وأنماط 

ويمكن أن تكون ا ه التحولاس طبيعية، ولكن من  الارن التاسااااااار الطاس، 

اطر ألبحس الأنططة البطرية اي المسبب الر يسي لتغير المناخ، ويرجر 

ا إل  حرق الوقود الأح وري )مثل ال حم والن ط والغاز( ال ي   ل  أساااااااساااااا 

ينتج  ازاس تحتبس الحرار ، مر مسااااماسإ إضاااحيةإ تنتج من إزالة الغاباس 

  .الغطاد النباتي والتغيراس الأخرت حي استخدام الأراضيو

ويبدأ حدوث ظاار  التغير المناخي بمرحلة الانبعاثاس الغازية الدحي ة، التي 

تتسااااااابب حيما يعرف بالاحتباس الحراري وتغير المناخ، ومن بعداما ترت ر 

درجة حرار  الارض بطااكل ساارير مما ينتج انم الج اف وارت ا  منسااوب 

البحار والحرا   والعوالف والااالير وتغير انماط الطاس وحدوث مياه 

قد تون سااااااابباا حي  الظواار  ير المعتااد  حي مختلف منااط  ودول العاالم 

 .العديد من المخاطر ال  سكان الارض

ووح  تااريرالهي ة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ لعد  ساااااانواس ان 

ظااار   التغير المنااخي وارت اا  درجاة  الظواار المنااخياة المتطرحاة، حاان

حرار  الغلاف الجوي والمسااطحاس الما ية ت ثر بطااكل كبير وملحوظ ال  

ياه مثل طااااااااد  ابوب الرياح،  بالم عديد من المتغيراس المرتبطة  حدوث ال

واطول الأمطار الغزير ، وحدوث العوالاااف السااااحلية والأاالاااير التي 

ا بعد اام، وتزيد بالتالي من طاااااااد  تهب بدرجاس أقوت ومعدلاس تزداد اام  

 .وسراة وتير  حدوث ال يضاناس

وبالنظر ال  كارثة حيضااناس درنة الناجمة ان االاار دانيال ال ي ضارب 

م، وانهيار سدي وادي 2023سبتمبر  11 -10منطاة الطرق الليبي يومي 

درنة نتيجة لغزار   سااااااااوط الامطار وتجمر كمياس كبير  من المياه بوادي 

ة، وادم قدر  السااااد الكبير ال  حجزاا واسااااتيعاب ا ه الكمياس الها لة درن

من المياه، والتي تسااااببس حي دمار جزد كبير من مدينة درنة وازااق الآف 

 .الارواح من سكان المدينة، وضيا  الممتلكاس العامة والخالة

وقد بحثس لااااحي ة )حايننطااااال تايمز( حي أسااااباب كارثة حيضاااااناس درنة   

يا،  لس إن التغيراس المناخية ليب ه ه الاو ، وقا يال ب عالااااااا ة دان وابوب ال

وارت اا  حرار  المحيطااس وراد وقو  اا ه الكاارثاة، وناال التارير، الا ي 

ماد حي المناخ  أاده مارثا موير وساااااااتي ن برنارد وكريس كامبل، ان ال

قولهم إن ال يضااااااناس الكارثية حي ليبيا بسااااابب العالااااا ة دانيال نتجس ان 

ر "ميديكين"، واو طبم إالار متوسطي، وال ي يمكن أن يمتد حوق إالا

البحر الأبيض المتوسط والبحر الأيوني وساحل طمال إحريايا، وقال الخبراد 

إن ظاار  إالاااار ميديكن نادر  نسااابيا، إ  تحدث مر  إل  ثلاث مراس حي 

السااانة، ولكنها يمكن أن ت دي إل  حيضااااناس مدمر  واوالاااف وااالاااير 

 [9] .قوية ورياح

و كر داحيد حاراندا، الباحث حي الوم المناخ بباريس، والمتخلاااااااص حي  

الظواار المتطرحة، خلال تلريحاس لح ية لـ )سكاي نيوز اربية( الاقة 

تل  الظواار وارتباطها بتغير المناخ، وكيف يمكن أن تلاال االاا ة البحر 

المسااااتوت من  المتوسااااط طاااابم الاسااااتوا ي، التي ابرس ناحية ليبيا، إل  ا ا

ا إل  أن العالاا ة دانيال، اي ن سااها التي تسااببس حي الحرار   العنف، مطااير 

الطااديد  حي حرنسااا من  اد  أيام، وبايس حتر  طويلة حوق اليونان، ثم حملتها 

التياااراس الجويااة نحو السااااااااااحاال الليبي، ثم جاا بتهااا درجاااس حرار  البحر 

 .المرت عة جد ا نحو الطواطا الليبية

: وتابر ق لاد كان لدت ا ا الإالااااااااار الطاقة اللازمة لتحويل حرار  »ا لا 

ورطوبة الغلاف الجوي إل  أمطار  مرس بعد  ل  المناط  السااااااااحلية حي 

، مضاااي  ا أن ا ه العالااا ة لن «ليبيا وتساااببس حي الأضااارار التي لاحظنااا

تكون اي الأولي أو الأخير ، حلدينا واحد  أو اثنتين حي السااااااانة حي منطاة 

 [10] .البحر المتوسط، و ل  لأن تغير المناخ يزيد من حد  ا ه الظاار 

تلف واطل الرواحر اليدوية والراحعة الدوار    .ب، أ  9طكل 
 المستعملة حي حتت وق ل البواباس ببرط المأخ  وماسور  اللرف.

2023الملدر: الباحثان،    

اطل اللماماس .أ 10طكل  
والمعداس الميكانيكية والكهربا ية 
 الموجود  بحجر  اللماماس

2023ملدر: الباحثان، ال  

نمو النباتاس  .ب 10طكل  
والاطجار ووجود كمياس من 
الاتربة والمخل اس بحوض 

 التهد ة بداخلم 
2023الملدر: الباحثان،   
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 الاستنتاجات .15

من خلال الزياراس الميدانية والدراساااس التي قام بها الباحثان لسااد وادي    

كعام والأجزاد المكونة لم، والاطلا  ال  لاااالاحية السااااد ومكوناتم وتاييم 

وح  الادر  التلميمية للسد والمادر  قدرتم ال  استابال وحجز كمية المياه 

ـ ) (، وتلريف كمية المياه ال ا ضة والزا د  ان المنسوب 3مليون م 115ب

التلاااميمي المعتمد للساااد، وك ل  زيار  وت اد مجرت وادي كعام والمناط  

المجاور  لم من موقر السااااااد حت  ملااااااب الوادي بساااااااحل البحر الابيض 

  :لنااط الآتية الآتيالمتوسط، حاد خللس الدراسة إل  ا

سد وادي كعام واحدا من السدود الترابية العتياة التي تم انطا ها حي  .15-1

 .ليبيا من  سبعينياس الارن العطرين

وجود العديد من الاضاارار التي لحاس بجساام السااد تتمثل حي انهيار  .15-2

وحركة الطباة الحجرية التي تحمي جساام السااد من جهة بحير  السااد، ونمو 

عض النباتاس والطجيراس بجسم السد ووجود تلد  بالكتف الايمن للسد، ب

وتساااارب للمياه من البحير  ال  الجهة الخل ية للسااااد، كما ان انا  اضاااارار 

بالم يض تمثلس حي وجود بعض الانهياراس والتدكل حي جسااااااام الجبل ال ي 

ية  يخترقم مجرت الم يض، وسااااااااوط الاحجار بالمجرت، وك ل  اطل آل

واباس تلريف المياه ببرط المأخ  وماسور  اللرف، واطل نظام حركة ب

تطاااااغيل اللاااااماماس بحجر  اللاااااماماس والاضااااارار التي لحاس بحوض 

  .التهد ة

توقف نظام الري بمطاااارو  وادي كعام الزرااي وال ي يعتمد ال   .15-3

المياه الموجود  ببحير  ساااد وادي كعام نظرا لعطل انظمة بواباس اللااارف 

خ  وماساااااااور  اللااااااارف، واطل انظمة تطاااااااغيل اللاااااااماماس ببرط المأ

 .الميكانيكية واللوحاس الكهربا ية بغرحة اللماماس

قيام بعض الساااااااكان بالبناد والتعمير والزرااة بداخل وبالارب من . 15-4

مجرت وادي كعام، مما قد يسبب لهم اضرار كبير  حي الارواح والممتلكاس 

 .اسحي حالة انهيار السد وحدوث ال يضان

قيااام بعض الساااااااكااان بردم اجزاد من مجرت الوادي حي المنطاااة  .15-5

الواقعة خلف السااااد وحت  طاااااطا البحر، مما يساااابب حي ارقلة تدح  المياه 

التي تمر من ا ا المجرت نحو البحر وتسااابب حيضاااان الوادي ال  الجانبين 

جرت الامر ال ي قد يلح  اضرار بالارواح والممتلكاس للمناط  المحادية لم

 .الوادي

حدوث ظاار  الاطمااد والردم حي بحير  السااااااااد ومجرت الوادي  .15-6

حي المنااااط  الجبلياااة المحاااا ياااة لرواحاااد  اسنتيجاااة للانهيااااراس والانجراحااا

ومجاااري الاوديااة المغاا يااة لوادي كعااام، ممااا يتطلااب الايااام باااجراد اامااال 

  .المعالجاس اللازمة لمااومة ظاار  الاطما والانجراف

بناد  ال  التوقعاس المساااااااتابلية لأنماط الطاس والمناخ حي المنطاة  .15-7

والتي من المتوقر وح  الادراساااااااااس والتنب اس المنااخياة أن تتاأثر بظااار  

التغير المناخي والإحتباس الحراري، مما قد يتساااابب حي حدوث اوالاااااف 

وأاالااير بالمنطاة، وساااوط الامطار الغزير ، وحيث أن بحير  سااد وادي 

معرضاة لإساتابال كمياس كبير  من مياه الامطار نظرا  لإتساا  الرقعة  كعام

الجغراحياااة التي تاااأتي منهاااا الأودياااة والرواحاااد التي تغااا ي مجرت وادي 

تار لاس وال ي يلااب حي خزان سااد وادي كعام، مما ي دي ال  ادم ك اد  

م وقدر  السد ال  تأدية وظي تم حي حجز ا ه الكمياس من المياه حي حالة اد

اجراد اامال اللااايانة والالااالاح والتاوية اللازمة لجسااام الساااد والاجزاد 

المكونة لم، الامر ال ي قد يتساابب حي انهيار السااد وحدوث حيضاااناس ت دي 

 .ال  دمار البي ة الحضرية الاريبة من مجرت وادي كعام

 

 

 التوصيات .16

اجراد اامال اللااااايانة اللازمة لجسااااام الساااااد والمتمثلة حي معالجة  .16-1

ولااااايانة طباة الترطااااايت الثانية من الجص، ومعالجة ولااااايانة طباة الدكة 

الحجرية )احجار الربراب( المساااتعملة لحماية الميول بجسااام الساااد من جهة 

خزان السااااد و ل  بازالة النباتاس والاطااااجار من ال  جساااام السااااد وتوريد 

 .لدكة الحجرية وح  الموال اس ال نية اللحيحةوامل ا

معالجة التلااااد  الموجود بالكتف الايمن للسااااد، ولاااايانة تساااارب  .16-2

حاس  ية للسااااااااد، ومعالجة الاانجرا المياه من بحير  السااااااااد ال  الجهة الخل 

 .والانهياراس االموجود  بالجبل ال  جانبي السد

تنظيف مجرت الم يض الموجود يمين الساااااد، و ل  بازالة الاحجار  .16-3

الموجود  بالمجرت، ومعالجة الانهياراس والتلااااااادااس الموجود  بالمنطاة 

 .الجبلية ال  جانبي مجرت الم يض

لااااايانة وتلاااااليت نظام تطاااااغيل بواباس اللااااارف الموجود  ببرط  .16-4

دوية والراحعة الدوار  المأخ  وماسااور  اللاارف، و ل  بلاايانة الرواحر الي

الموجود  اال  البرط والمساااااااتعملااااة حي التحكم حي حتت وق اااال بواباااااس 

التلاريف والري يدويا ، او توريد وتركيب نظام تحكم آلي لتطاغيل البواباس 

حت  ت دي املها بطاااكل جيد حي اامال الري والتلاااريف، وك ل  لااايانة 

 .ب المياه بالسدواللاح مسطر  قياس الاراداس اللازمة لاراد  منسو

اجراد اامال اللاااااايانة للجساااااار الحديدي المولاااااال لبرط المأخ ،  .16-5

 .وليانة الطروخ والتلدااس الموجود  بالاامد  الخرسانية اس ل الجسر

لاااايانة وتلااااليت الاامال الميكانيكية واللوحاس الكهربا ية بحجر   .16-6

ط المأخ  ان اللااااااماماس، و ل  للتحكم حي تلااااااريف المياه الاادمة من بر

طري  ماسور  اللرف سواد بتلريف المياه الزا د  ال  حوض التهد ة او 

بتولااااااايل المياه من البحير  ال  المناط  الزرااية بمطااااااارو  وادي كعام 

 .الزرااي

ليانة وتنظيف حوض التهد ة الملح  بماسور  اللرف بعد حجر  .16-7

ض حت  ي دي اللاااااااماااماااس، و لاا  بااازالااة النباااتاااس والمخل اااس من الحو

 .الغرض المنطأ من اجلم بالك اد  المطلوبة

معالجة ولااااااايانة ملحااس سااااااااد وادي كعام الوظي ية ومنها مبن   .16-8

 .حجراس المراقبة واامال الطرق وممراس المطا  حوق جسم السد

مااااومااة ظاااار  الانجراف والاطماااد المتمثلااة حي انجراف كمياااس  .16-9

س والميول بالوديان والاخاديد حي اتجاه التيار كبير  من التربة من المنحدرا

بمجرت الوادي، والتي تحدث نتيجة الرياح الاوية او ب عل السااااااايول، و ل  

بعمل ولاااايانة ساااادود التعوي  ال  الرواحد المغ ية لوادي كعام، لترساااايب 

اكبر قدر من كمياس الطمي العالاة بمياه السااااايول قبل ان تلااااال ال  بحير  

ي كعام، وك ل  اااد  تطجير المناط  الجنوبية ال  جانبي التخزين بسد واد

وادي تار لاس ورواحده وزرااة اطاااااجار الغاباس المناسااااابة  للبي ة المحلية 

كملااااااااداس رياح للتاليل من كمياس التربة المناولة ب عل الرياح ال  بحير  

 .السد

تنظيف مجرت وادي كعام من بحير  الساااااد حت  ملاااااب الوادي  .16-10

البحر من مخل اس البناد والردمياس الموجود  بالمجرت، وك ل  بساااااااااحل 

تنظيف مجرت ايون كعام من مخل اس البناد والاطااجار والنباتاس الموجود  

بمجرت اين كعام بالارب من ساحل البحر طمال الطري  الساحلي، وازالة 

الردم ان ااا ه العيون حت  تعود المياااه ال  التاادح  من باااطن الارض ال  

 .اين كعام وادي

غاباس الموجود  بجانب مجرت وادي اين كعام  .16-11 ية منطاة ال حما

من الزحف والااتاداد التي تم اليهاا من بعض الساااااااكاان، وااااد  زراااة 

الاطاااااجار به ه الغاباس حت  تعود منطاة وادي اين كعام كما كانس سااااااباا 
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الخلابة ومياام مكان سااياحي يرتاده الكثير من السااواح للاسااتمتا  بمناظره 

 .الع بة

مخاطبة الجهاس الحكومية  اس اللااااااالة بضاااااااضااااااارور  معالجة  .16-12

وليانة السدود الاا مة ومن بينها سد وادي كعام، والعمل ال  انطاد مركز 

 .متخلص يتول  الاطراف ال  انطاد وليانة السدود

العمل ال  نطاااااار الواي لدت السااااااكان بالمحاحظة ال  الساااااادود  .16-13

 .الاودية وايون المياه ومجاري

. تطاااجير ال رق البحثية داخل الجامعاس والم ساااسااااس التعليمية حي 16-14
ااداد الدراساااااااس والابحاث العلمية والاكاديمية، وموالاااااالة البحث العلمي 
حول انطاااد ولاايانة الساادود وااميتها، والاطلا  ال  اسااباب انهياراا وما 

 قد تسببم من كوارث طبيعية وبي ية.
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