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            تخطيط وجدولة الصيانة الوقائية 
 (دراسية بمصنع النسيم للصناعات الغذائية حالة)

 
 
 
    
 

      

تعتبررا صيارر من  هررا سسررل ص تررع صيتررر تتبعنررم صي ررا م  هررا س رر    —الملخصص 
رهرا سسررل سنرررصي صيار من  سررر صيارر من  , صيتطررا رهرص برر  صيتنرملع صي ررمهل ب ننررم

صيرقمه   سر صيهخطط  رصيتر تته ز بميتحد د صيهتبق يعنمارا صيتخطر ط هرا خر   
نظمل هتبق ها صيفحص رصلاختبماص  يتحد د حمي     عنارا هرا عنمارا ص ير  

م  رإا عرردل صي  ررمل بلعهررم  صيارر من  ب رر   لع رر, رسعهررم  صيارر من  صيهط ربرر  يرر 
رصاتفرمي سعهرم   ,لرر صيعهر  إيى ت اصا صيترقفم  رصلااتبرم  ل ربت ط  ؤديرهنظ  

رصلانحرراص  عررا صيخطررط  ,صيارر من  صيطماهرر  ههررم  تررب  صاتفررمي ت ررمي   صيارر من 
 .صيهرضرع   عهم  صيا من 
 ,بر  ددصاع عه  رم  صيار من عرا  ع رى صيهرننل صيهت  رسذص صيبحر  عبرماع عرا صيت  

  بهان  صينت ل يانمع  صيهث  رم  راتل دراع صيا من  صيرقمه   يعدد ث ث  آلا
يداصت  ص عطم  رصيترقفرم  صيترر تحرد  خر   لتراع زهن ر  هرضررع   ؛رص يبما

هتب م؛ رذي  برض  خط  ي ا من  صيرقمه  , رترض ح صيرق  صيهنمت  ي   نري 
رتحد رررد سعهرررم  ترررميف  صيرررذ ا, هرررا سنررررصي صياررر من  صيترررر ت رررا  ع رررى ص لا  

رداصترر   ,, ررارر   رر  نررري هررا سنرررصي صيارر منم صيارر منم  ي رحرردع صي  مترر  
ذير  حترم  هعمهر  صيتحر ر  بمدضرمل  إيرى ر, رتح    صيب منم  صيتر ترل ت ه عنرم

يررتلا  هحرر  صيداصترر , ربنررملك ع ررى ذيرر  تررل صتررتخدصل هعمهرر  ( دا رر  صياررعرب )
صيتحر رر  لررر صيعه  ررم  صيحتررمب   يحتررم  عرردد صيعهميرر  صي زهرر  يتنف ررذ برراصهل 

ثل بعد ذي  ترل  حترم  صيت رمي    ,عدد ثهمن   هنندت ا ي   راد   صيا من  رسر
صي   رر   عهررم  صيارر من  ع ررى ص لا  ره مانتنررم بثهننررم بمينتررب  صيههر رر  رصيتررر 

تعتبررا سرررذس صينتررب  هنمترررب  هررا ح رر  ت رررمي   صيارر من  رثهرررا , %5تتررمري 
رع يرتلا   دري  صيا من  صيرقمه  , رحترم  صيخطر بمدضمل  إيى ذي  تل  . ص لا 

هح  صيداصت , ررض  سعهم  صيا من  لر  دصر  تبر ا سرقرم  صيار من  ي ر  آير  
 .ت نبم يترق  خط صي با بمي مه 

 المقدمة .0

تأسصصصص م صصصني النسصصصيم ل صصصناوة المتلجصصصات ومنتجصصصات ا ل صصصا  سصصصنة      
ذلك الحي  وهو يسعى لتطصوير نسسص   سنة، ومنذ 21أي أكتر م   0221

 .وتحسي  منتجات  و ر مراحل سريعة ومتلاحقة
مصص  كصصم  (7)يقصصي م صصني النسصصيم  مدينصصة م صصرات  طريصصي النقصصل التقيصصل      

ويعصصد مصص  أك صصر م صصاني المتلجصصات وا ل صصا  وم صصتقاتها  صص  مركصصا المدينصصة 
  صصدأت هصصذص ال صصناوة  ا تتصصاا خصصط دنتصصاج  واحصصد ل صصناوة حيصص  .لي يصصا

هصصو وليصص   دلصصى مصصاالمتلجصصات تصصم اخصصذ يتطصصور  خطصصى متلاحقصصة حتصصى و صصل 
 .الآ 
و  انت اهصصصك ونصصصد دخولصصصك للم صصصني هصصصو ا هتمصصصام تدد  أول مصصصا يسصصص    

حيص  يرتصدي العصاملو  ملا صص خا صة وكمامصات   صل ،  السلامة ال صحية
و  صصد مصص  مصصرورهم ولصصى   ت  ،دخصصولهم الم صصني حيصص  ومليصصات ا نتصصا 

 .ولى مستوى للسلامة ال حيةضما  أالتعقيم ل

 الآ ت محل الدراسة .2

تم اختيار تلاتصة أنصوام مص    ت تع اصة الكرتصو   ص  خصط دنتصا  اللص        
و صد تصم ح صر  يانصات ال صيانة  الآ ت،وكل نصوم يحتصوي ولصى وصدد مص  
الخا ة  ها وتم وضصعها  كتب التعليماتالت  تجرى ولى هذص الآ ت م  

وتقسصيم  والسصاوات،   جداول وترجمة هذص ال يانات وتو يتها  عدد ا يصام 
هذص ال يانات ولى مدار السنة  حي  ي تمل كل جاء م  هذص ال صيانات 

 .ولى مجمووة م  ا ومال

 

 

 

 
 

  خطوات تخطيط ال يانة الو ااية .3

 .السترة الامنية  ي  ا  لاحات تحديد 1-
 .رسم دورة ال يانة الو ااية -2
 .تحديد تكرار ال يانات -3

كصصل نوويصصة مصص  ال صصيانات مصص  ت تحديصصد ا ومصصال المطلو صصة ومتطل صصا4- 
 . طي غيارو ،، موادو ت ،ومالة

 .تحديد العمالة اللاامة  لتنسيذ  رنامج ال يانة - 5
 تحديد المتطل ات ا جمالية م  مواد و طي غيار 6 -
 .(المواانة التقديرية ل رنامج ال يانة)تخطيط التكلسة  7-
جدولة أومال ال يانة -8

[1]
.
 
 

الو اايةرسم دورة ال يانة  .  أ    

يصصتم رسصصم دورة ال صصيانة الو اايصصة للوحصصدة موضصصحا وليصص  العمصصرات وكا صصة 
ولمصدة  ،أنوام ال يانات المخططة وذلك  ي  ومصرتي  جسصيمتي  متتصاليتي 

ومليصصة  صصيانة ولصصى كا صصة أومصصال ال صصيانة  وتحتصصوي كصصل ،سصنة ولصصى ا  صصل
السصصنوية توضصصر رسصصم دورة ال صصيانة ( 3 ،2، 0)وا  صصكال  ،ا  صصل منهصصا

والمحصور  ،للآ ت حيص  أ  المحصور ا  قص  يمتصل المصدة الامنيصة  ال صهور
وام توضصصر أنصص( 3، 2، 0)والجصصداول  ،العمصصودي يمتصصل أنصصوام ال صصيانات

.                                                                                   السصصصصصصصصصصصصصصصصصصنة ال صصصصصصصصصصصصصصصصصصيانات لصصصصصصصصصصصصصصصصصصلآ ت وتكرارهصصصصصصصصصصصصصصصصصصا  صصصصصصصصصصصصصصصصصص 
 .(0 للآلة)رسم دورة ال يانة السنوية يوضر ( 0 كل )

 (0 للآلة) السنوية ال يانة دورة رسم  .0  كل
 
 
 
 
 
 
 

محمد با تمتر هم  . أ سحهد عها صيار عر .س  صي ن دي حت ا صياغ ا. د   عمد  اميح عمها 
 جامعة م رات / كلية الهندسة 

  سم الهندسة ال ناوية والت نيي
جامعة م رات / كلية الهندسة   

  سم الهندسة الميكانيكية
 جامعة م رات / كلية الهندسة 

  سم الهندسة ال ناوية والت نيي
 جامعة م رات / كلية الهندسة 

  سم الهندسة ال ناوية والت نيي
لي يا -م راتة  لي يا -م راتة   لي يا -م راتة   لي يا -م راتة    

bensasij@yahoo.com ahmed_dbash@yahoo.com e.elsaghier@eng.misurata.edu.ly a.amer@eng.misuratau.edu.l 

 

  2102 مايو 25وروجعت     2102مــايو  01 استلمت الور ة  الكامل    

  2102 مايو 31و  لت للن ر    

2102 مايو 30ون رت ومتاحة ولى ال  كة العنك وتية              

 

mailto:bensasij@yahoo.com
mailto:ahmed_dbash@yahoo.com
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 .0للآلة أنوام ال يانات  يوضر (0جدول )

 0 للآلة ال يانات أنوام .0 جدول
 

 التكرار    السنة ودد ا يام نوم ال يانة

 21 يوم 6.5 0 
 02 يوم 05 2 
 1  هر 3 
 3  هري  1 
 2 أ هر 3 5 
 0 أ هر 7 م2/0

 0 أ هر 8 7 
 0 سنة ومرة
 0125  التستيش

 
 
 (2للآلة )السنوية رسم دورة ال يانة يوضر ( 2 كل )
 

 

 (2للآلة )السنوية رسم دورة ال يانة  .2 كل 

 
 .2للآلة أنوام ال يانات  يوضر (2جدول )

 2 للآلة ال يانات أنوام .2 جدول

    السنة التكرار ودد ا يام نوم ال يانة

 8 يوم 05 0 
 1  هر 2 
 1 يوم 15 3 
 2  هري  1 
 2 أ هر 3 5 
 2 أ هر 1 7 
 0 أ هر 7 م2/0

 0 سنة ومرة
 0125  التستيش

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .3رسم دورة ال يانة السنوية للآلة  يوضر (3 كل )
 

 

 3رسم دورة ال يانة السنوية للآلة  .3 كل 

 
 .3للآلة أنوام ال يانات  يوضر (3جدول )
 

 3 للآلة ال يانات أنوام (3) جدول

 التكرار    السنة ودد ا يام نوم ال يانة

 21 يوم 6.5 0 
 8 يوم 05 2 
 3  هر 3 
 1 يوم 15 1 
 2  هري  5 
 3 أ هر 3 7 
 2 أ هر 1 6 
 0 أ هر 7 م2/0

 0 أ هر 8 8 
 0 سنة ومرة
 0125  التستيش

 

  تحديد أومال ال يانات للوحدة القياسيةجداول . ب

 3-تع اة الكرتو  لة : الآلةاسم 
 (0 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة ا ولى : العملية

 .أومال ال يانات م  الدرجة ا ولىيوضر ( 1جدول )
 

 

 

 

 

 

 

 



 2102، 2، العدد 5المعلومات المجلد المجلة الدولية المحكمة للعلوم الهندسية وتقنية                                                                                                                 68

  

 

ijeit.misuratau.edu.ly ISSN 2410-4256 04.هـ.ع :رقم مرجعي  

 ا ولى الدرجة م  ال يانات أومال .1 جدول

 صتل صي زل صيعه   را   ا
عدد 
 صيعهم 

صيزها 
 صي زل

 (تمع )

 :صي ند صي زل
 تمع /ا  

قط  
 غ ما

هرصد 
 رخمهم 

 ك م ك م

 / /  1.1 1.1  0 وام ودم وجود تآكل أو تلف ولى الخراطيم وودم وجود تسرب ولى مسا ل الخرطوم تأكد م  0
 / /  1.2 1.25  0 وام .تحقي لضما  ت غيل سلسة ومنعالة  سطوانات الهواء 2
 / /  1.2 1.25  0 وام تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر    الكامات وأت ام الكامات 3
 / /  1.2 1.25  0 وام .ودم حدو  انسداد    أنا يب تعقيم الرذاذ وم ساة خاا  الكحولتحقي للتأكد م   1
 / /  1.2 1.25  0 وام .تحقي لضما  ودم وجود  ا د    تا ي الكام  5

 تأكد م  ودم وجود خراطيم تالسة أو متجعدة 7
منتق  ولب 
 الكرتو 

0  1.25 1.2  / / 

 تحميل الكرتو  تستدير  سلاسةتحقي للتأكد م  أ  الدواليب     6
منتق  ولب 
 الكرتو 

0  1.0 1.0  / / 

 تأكد م  أ  حاام محمل الكرتو  تحت ال د العادي 8
منتق  ولب 
 الكرتو 

0  1.0 1.0  / / 

 .تحقي للتأكد م  تاويد ال حوم  حلمات ال حم ل كرة محمل الكرتو  مي مسدص ال حوم 2
منتق  ولب 
 الكرتو 

  حم /  1.25 1.25  0

 التحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر    ومود دورا  المخرطة وسطر غطاء ومود دورا  المخرطة 01
ومود دورا  
 المخرطة

1  0.2 1.2  / / 

 تحقي للتأكد م  أ  أغطية ومود دورا  المخرطة م ردة   كل  حير 00
ومود دورا  
 المخرطة

0  1.2 1.2  / / 

 .  كل  حير وسهلتأكد م  أ  وحدة المؤ ر تدور  02
ومود دورا  
 المخرطة

0  1.0 1.0  / / 

 / /  1.0 1.0  0 سخا  سسل  العادية للكا ل الحراري الحالةتحقي للتأكد م   03
 / /  1.0 1.0  0 سخا  سسل  تحقي لضما  حركة الن ض العمودي العادي لسخا  التجمي 01
 / /  1.0 1.0  0 سخا  سسل  .ال حم ولى أطراف ال حوم  استخدام مسدص ال حوم دلى حلماتتحقي للتأكد م  توريد ال حوم  05
 / /  1.0 1.0  0  اطي سسل  .تحقي للتأكد م  ودم وجود رد  عل  ااي  ي  التروص 07

 / /  1.0 1.0  0  اطي سسل  .تحقي للتأكد م  توريد ال حوم دلى حلمات ال حم ولى أطراف ال حوم 06

 / /  1.0 1.0  0 أسسل السدادة .ودم وجود أي تآكل ولى أسطوانة اخر ية لوحة الضغطتأكد م   08
 / /  1.0 1.0  0 أسسل السدادة .ال حم ولى أطراف ال حوم  استخدام مسدص ال حوم دلى حلماتتحقي للتأكد م  توريد ال حوم  02
 / /  1.0 1.0  0 وال ر  المسرغ .تحقي للتأكد م  ودم وجود أضرار  الكامة وأت ام الكامة 21
 / /  1.0 1.0  0 المسرغ وال ر  .تأكد م  ودم وجود تآكل أو تلف ولى خرطوم ال سط 20
 / /  1.0 1.0  0 المسرغ وال ر  تحقي للتأكد م  ودم التآكل المسرط ولى الكؤوص الهواء 22

 / /  1.0 1.0  0 المسرغ وال ر  .تحقي للتأكد م  أ  ال ر  يدور   كل  حير وسلص 23

 / /  1.0 1.0  0 المسرغ وال ر  .تحقي للتأكد م  ودم ت غيل الركود    ال ر  21
 / /  1.0 1.0  0 المسرغ وال ر  .تحقي للتأكد م  ودم ت غيل أي تتا ب تم العتور ولي      ض ا  المحامل والمحامل الخا ة  هم 25
 / /  1.0 1.0  0 المسرغ وال ر  .ال ر تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر    د ال  27
 / /  1.2 1.25  0 نا ل النقل .تحقي لضما  تناسي سلص لتجميي محرك ا  را  26

 / /  1.0 1.0  0 نا ل النقل .تحقي للتأكد م  أ  سلاسل النا ل تخضي لل د المناسب 28

 / /  1.25 1.25  0 نا ل النقل .تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر    حاملات الكرتو  22

 / /  1.2 1.2  0 ملء .تحقي للتأكد م  ودم التآكل المسرط ولى الحجاب الحاجا 31

 / /  1.5 1.5  0 ملء .الخ الح وات، الحلقات،تحقي للتأكد م  تسكيك  سم التع اة للتحقي م   30
 / /  1.2 1.2  0 ملء .تحقي للتأكد م  أ  حاام التو يت     سم التع اة يكو  تحت ال د المناسب 32
 / / 1.25  1.25 0  سخا  ولوي تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر ولى كا ل الحراري 33
 / /  1.2 1.2  0 سخا  ولوي .تحقي لضما  حركة الن ضة العمودية السلسة لتجميي السخا  31
 / /  1.2 1.2  0  مة السدادة تحقي للتأكد م  ودم التآكل ولى  كوك السداد 35

 .تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر ولى كا ل الحراري 37
نظام تطهير 
 .الكرتو 

 0 1.25  1.25 / / 

 تأكد للتأكد م  ودم حدو  انسداد    م ساة مدخل ا نا يب العاالة وم ساة مدخل الخاا  السرو  36
نظام تطهير 
 .الكرتو 

0  1.25 1.2  / / 

 ال نسسجيةتحقي للتأكد م   دة م  اا ا  عة  وق  38
نظام تطهير 
 .الكرتو 

 0 1.2  1.2  / 

 .تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر م  كا ل الحراري 32
نظام تطهير 
 .الكرتو 

 0 1.25  1.25 / / 

 .ال حمة لعمود ال ريحة مي مسدص ال حوم دلى الحلمةتحقي للتأكد م  توريد ال حوم  11
نظام غطاء 
 القضيب الر يي

0  1.2 1.2  / / 

 / /  CIP 0  1.2 1.2 ندوق  .ط يعية حالةتحقي للتأكد م  أ  الحام    المسا ل     10
 / 1.25 7.5 6.5 ا جمال  12

 
 3-تع اة الكرتو  لة : الآلةسم ا

 (2 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة التانية  :العملية
 .التانيةأومال ال يانات م  الدرجة  يوضر (5جدول )
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 التانية الدرجة م  ال يانات أومال .5 جدول

 صتل صي زل را  صيعه    ا
 عدد صيعهم 

صيزها 
 صي زل

تمع )
) 

 :صي ند صي زل
قط   تمع /ا  

 غ ما
هرصد 
 رخمهم 

 ك م ك م

لكامات الخا ة  المحرك والتروص تحت جسم الآلةا ت حيم 0  ت حيم / / 1.2 1.2 / 0 

 / / 1.5 1.5 / 0 مضخة  راغ الايت للمنتقى والمسرغ است دال 2
تغيير 
 ايت

  / 1.5 1.5 / 0 مضخة  راغ الايت للغ اء است دال 3
تغيير 
 ايت

1 
تأكد م  ودم وجود أي رخو    ال راغ  وال واميل ولى 

.القيادة و ض ا  الر طأذرم   
 / / / 1.25 1.25 / 0 وام

5 
تأكد م  ودم العتور ولى أي رخو موجود    مجمووة 

.مسامير الكامات  
 / / / 1.25 1.25 / 0 وام

.تحقي للتأكد م  ودم وجود ضرر ولى ا نا يب ال حوم 7  / / / 1.2 1.2 / 0 وام 

6 
ت ريف المياص م  التر اص ال رف الموجود    الجاء 

) سحة . السسل  م  ول ة التروص 02-01 سحة ) 151  
 تغيير مياص / / 1.25 1.25 / 0 ومود دورا  المخرطة

.دااما استخدام الماء المقطر. است دال مياص الت ريد 8  / / 1.25 1.25 / 0 ومود دورا  المخرطة 
مياص 
 مقطرة

2 
الحرارة )وجود ضرر ولى ونا ر السخا  تأكد م  ودم 

(العلوية  
 / / / 1.2 1.2 / 0 أولى حرارة

01 
نظام تطهير )تأكد م  ودم وجود ضرر ولى ونا ر السخا  

.(الكرتو   
.نظام تطهير الكرتو   0 / 1.2 1.2 / / / 

00 
تحقي للتأكد م  ودم وجود تلو  ولى سطر م  اا ا  عة 

. وق ال نسسجية وكوارتا  
 تنظيف / 1.0 / 1.0 0 / م  اا ا  عة  وق ال نسسجية لمياص ال رب

02 
CIPالتحقي م  التع اة لمر ي  ، واست دالها دذا كا  هناك أي  

 تلف
 /  / 1.25 1.25 / 0 التع اة

03 
تأكد م  ودم وجود ت ققات    . تحقي م  ونا ر السخا 

سلك  دذا كا ما د يدمة لتحولمقاص ا قيام   . الجاء الخا  
 النيكروم  طعا أو تدهورت الوظااف

(سخا  سسل )د اية كهر ااية   / 0 1.5 / 1.5 / / 

  ... 5..5 5..5   صد همير

 

 3-تع اة الكرتو  لة : الآلةاسم 
 (3 ) تحديد أومال ال يانات م  الدرجة التالتة :العملية

 .التالتةأومال ال يانات م  الدرجة  يوضر (7جدول )
 

 التالتة الدرجة م  ال يانات أومال .7 جدول

 صتل صي زل را  صيعه    ا
 عدد صيعهم 

صيزها 
 صي زل

تمع )
) 

 :صي ند صي زل
 تمع  /ا  

 قط  غ ما
هرصد 
رخمهم
 ك م ك م  

 تنظيف / / 1.25 1.25 / 0  وهة رذاذ ال يروكسيد نظف  وهة رذاذ ال يروكسيد وتحقي م  التلف 0

الايت لمضخة التسريغاست دال  لتر  2  
 منتق  وولب الكرتو 

 
 ايت / / 1.25 1.25 / 0

است دل حاام تو يت اللودر/ ا ح   3  / 1.5 1.5 / 0 محمل 
 دذاحاام 

تأكد وجود 
 تلف

/ 

 / / / 0 0 ا جمال  1

 

 3- لة تع اة الكرتو : ص ي  صتل
 (1 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة الرا عة : صيعه   

 .الرا عةأومال ال يانات م  الدرجة يوضر ( 6جدول )
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 الرا عة الدرجة م  ال يانات أومال .6 جدول

 صتل صي زل را  صيعه    ا
 عدد صيعهم 

صيزها 
 صي زل

تمع )
) 

صي ند 
 :صي زل
 تمع /ا  

 قط  غ ما
هرص
 د

 ك م ك م

دذا وجد تلف ا ح  واست دل 0  / كوب السراغ / 1.25 1.25 / 0 منتق  وولب الكرتو  

دذا وجد تلف ا ح  واست دل 2  / كوب السراغ / 1.25 1.25 / 0 المسرغ وال ر  

 / / / 1.0 1.0 / 0 حمل النا ل تحقي لضما  ودم العتور ولى أي تآكل    ا جااء المنالقة لحامل  الكرتو  3

.است دال الع وات     ضيب را ي الكرتو  1  / و وات / 1.1 1.1 / 0 ملء 

Oاست دال الحلقة  5  / Oحلقة  / 1.5 1.5 / 0 ملء     ضيب را ي الكرتو  

Oاست دال الحلقة  7  / Oحلقة  / 1.5 1.5 / 0 ملء     ضيب را ي الكرتو  

مخسض السروةاست دال ايت  ل 6  / / 1.25 1.25 / 0 محرك ا  را  الرايس  
اي
 ت

 / / 1.25 1.25 / 0 ومود دورا  المخرطة است دال الايت لوحدة المؤ ر 8
اي
 ت

 / / 1.25 1.25 / 0 ول ة التروص السسلية است دال الايت 2
اي
 ت

دذا وجد تلف ا ح  واست دل 01  / كوب السراغ / 1.25 1.25 / 0 منتق  وولب الكرتو  

دذا وجد تلف ا ح  واست دل 00  / كوب السراغ / 1.25 1.25 / 0 المسرغ وال ر  

 / / 5.3 5.3 صد همير 02

 

 3- لة تع اة الكرتو : اسم الآلة
 (5 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة الخامسة : العملية

 الخامسةأومال ال يانات م  الدرجة  يوضر (8جدول )

 الخامسة الدرجة م  ال يانات أومال .8 جدول

 صيزها صي زل عدد صيعهم  صتل صي زل را  صيعه    ا
 (تمع )

 :صي ند صي زل
 تمع /ا  

 هرصد غ ماقط  

 ك م ك م

 / تع اة الحجاب الحاجا  الح و / 1.1 1.1 / 0 ملء است دال الح و 0
 / تع اة الحجاب الحاجا  الح و / 1.1 1.1 / 0 ملء است دال الح و 2
 / غ اء / 1.1 1.1 / 0 ملء است دل غ اء الح و 3
ختم حلقة / 1.5 1.5 / 0 ملء است دل حلقة الختم لل مام الدوار 1  / 
 / مقعد ال مام / 1.7 1.7 / 0 ملء است دال مقعد ال مام لل مام الدوار 5

 / / 3.5 3.5 صد همير

 

 3- لة تع اة الكرتو : اسم الآلة
 (7 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة السادسة  :العملية

 .السادسةأومال ال يانات م  الدرجة يوضر ( 2جدول )

 السادسة الدرجة م  ال يانات أومال .2 جدول

 صتل صي زل را  صيعه    ا
 عدد صيعهم 

صيزها 
 صي زل

 (تمع )

 :صي ند صي زل
 هرصد قط  غ ما تمع /ا  

 ك م ك م

ست دلا ح  وا 0  / الدا ي / 1.5 1.5 / 0 منتق  ومحمل الكرتو  

 / الدا ي / 1.5 1.5 / 0 منتق  ومحمل الكرتو  است دل 2

 /  طانة معدنية / 1.5 1.5 / 0 منتق  ومحمل الكرتو  ا ح  واست دل 3

 / محمل / 1.1 1.1 / 0 منتق  ومحمل الكرتو  ا ح  واست دل 1

الكرتو منتق  ومحمل  ا ح  واست دل 5  /  ولر الكامة / 1.7 1.7 / 0 

.است دل  لتر المدخل لمضخة التسريغ 7  / المر ر / 1.3 1.3 / 0 منتق  ومحمل الكرتو  

.است دل  لتر العادم لمضخة التسريغ 6  / المر ر / 1.3 1.3 / 0 منتق  ومحمل الكرتو  

1.2است دل  لتر ميكرو   8 1.2 لتر ميكرو   / 1.1 1.1 / 0 نظام تطهير الكرتو    / 

.است دل ون ر مر ر المدخل لمضخة التسريغ 9  / ( وش)ون ر السلتر  / 1.5 1.5 / 0 ملء 

.است دل  لتر العادم لمضخة التسريغ 10  / ( وش) لتر  / 1.1 1.1 / 0 ملء 

 / 1.3 1.3 / 0 / تحقي م   لتر هواء مروحة السخا  السسل  11
 لتر هواء مروحة السخا  

 السسل 
/ 

 

 3- لة تع اة الكرتو : اسم الآلة
 (6 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة السا عة : العملية

 .السا عةأومال ال يانات م  الدرجة  يوضر (01جدول )
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 السا عة الدرجة م  ال يانات أومال .01 جدول

 ا
را  
 صيعه   

 صتل صي زل
 صيزها صي زل عدد صيعهم 

 (تمع )

 :صي ند صي زل
 هرصد قط  غ ما تمع /ا  

 ك م ك م

 / م  اا ا  عة  وق ال نسسجية 1.25 / 1.25 0 / م  اا ا  عة  وق ال نسسجية للغطاء والكرتو  است دل 0
 / 35..  35.. صد همير

 3- لة تع اة الكرتو : اسم الآلة
 .ومرة 2/0تحديد أومال ال يانات : العملية

 ومرة 2/0أومال ال يانات م  الدرجة  يوضر (00جدول )

 

 ومرة 2/0 الدرجة م  ال يانات أومال .00 جدول

 صتل صي زل را  صيعه    ا
 صيزها صي زل عدد صيعهم 

 (تمع )

 :صي ند صي زل
 هرصد قط  غ ما تمع /ا  

 ك م ك م

الغ اء السا ل للميكرواست دل  0  / غ اء / 1.5 1.5 / 0 كل  
 /  لتر / 1.5 1.5 / 0 كل  است دل  لتر وداالة الرااحة 2
 / غ اء / 1.5 1.5 / 0 كل  است دال الغ اء السا ل 3
.تحقي للتأكد م  كمية ال حم المتراكم    ول ة التروص  غلها دذا لام ا مر 1  / / / 1.2 1.2 / 0 ومود دورا  المخرطة 
. ح  التقب للحام ا نا يب مادوجة الجدرا  5  / / / 1.2 1.2 / 0 ملء 

 / / / 9.1 صد همير

 
 3- لة تع اة الكرتو : اسم الآلة
 (.8 )تحديد أومال ال يانات م  الدرجة التامنة : العملية

 .التامنةأومال ال يانات م  الدرجة يوضر ( 02جدول )
 

 التامنة الدرجة م  ال يانات أومال .02 جدول

 صي زل صتل صيعه    را  ا
 صي زل صيزها صيعهم  عدد

 (تمع )

 :صي زل صي ند
 هرصد غ ما قط  تمع /ا  

 ك م ك م

0 
 قياسات في عطل هناك كان إذا. مشكلة هناك يكن لم إذا ساعة 0666 كل عنصر استبدال

العنصر استبدل المقاومة، علوي  سخان   1 
 / سخان علوي  / 0..6 0..6 / 

2 
 قياسات في عطل هناك كان إذا .مشكلة هناك يكن لم إذا ساعة 0666 كل عنصر استبدال

العنصر استبدل المقاومة،  
 سخان
سخان  / 0..6 0..6 / 1 تجفيف

 / تجفيف

 / / / 5.1 الإجمالي
 

 3- لة تع اة الكرتو  :اسم الآلة
 .عمرةالتحديد أومال ال يانات م   :العملية

 العمرةأومال ال يانات م  يوضر ( 03جدول )
 

 العمرة الدرجة م  ال يانات أومال .03 جدول

 صتل صي زل را  صيعه    ا
 عدد صيعهم 

صيزها 
 صي زل

 (تمع )

 :صي زل صي ند
 هرصد قط  غ ما تمع /ا  

 ك م ك م

0 
 است دل

(  ل است دال التنسيي مي  ريي الجودة: ملاحظة)  
م  اا ا  عة  وق ال نسسجية 

 لمياص ال رب
0 
 

 / م  اا ا  عة  وق ال نسسجية لمياص ال رب 1.5 1.5 1.5 0

.الغطاء والكرتو  است دال خدمة الحياة للأن وب 2  / غطاء وكرتو  / 1.5 1.5 / 0 
.الغطاء والكرتو  است دال خدمة الحياة م  أجل ال ا ورة ا لكترونية 3  /  ا ورة الكترونية 1.5 1.5 1.5 0 0 

 / / 0 0.5    صد همير
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 ساوة/رجل: جهد السنويال
 ساوة/الجهد السنوي رجليوضر ( 01جدول )

 ساوة/رجل السنوي الجهد .01 جدول

 نوم ال يانة ر
التكرار  ساوة/رجل: الجهد

 السنوي

ساوة /رجل: الجهد
    السنة

 ك م ك م

0  0 7.55 1.25 21 056.2 22.8 
2  2 3.15 1.7 8 21.1 1.8 
3  3 0 / 3 3 / 
1  1 3.2 / 1 02.8 / 
5  5 2.3 / 2 1.7 / 
7  7 1.6 / 3 01.0 / 
6  6 / 1.25 2 / 1.5 
 / 0.2 0 / 0.2 ومرة 2/0 8
2  8 0.5 / 0 0.5 / 
 0 0.5 0 0 0.5 ومرة 01
 / 516.5 0125  1.5 التستيش 00
 22.0 678.5 ا جمال  02

 (درجة ال عو ة)معامل التحويل .  

الصصلاام  دلصى الجهصصديمتصل الجهصصد الصلاام ل صصيانة أي وحصصدة مص  الوحصصدات    
 (.تمت وليها الدراسة)م   يانة وحدة  ياسية 

 :الخطوات اللازمة لتحديد عدد الوحدات ودرجة الصعوبة. ح

يقوم مهندص ال يانة  تحديصد درجصة ال صعو ة لكصل نوويصة مص  وا صي  -0
 دلصى الجهصدخ رت  ويمتل النس ة  ي  الجهد اللاام ل يانة أي نوويصة 

 (.الت  تمت الدراسة وليها)اللاام ل يانة الوحدة القياسية 
خات مضصخات مصي مضصص)المكونصات تسصتخدم المعصدات المت صا هة  ص   -2

 (.لخد.. سيارات مي  احنات  –أخرى 
   الماكينصصة  صصغيرة القصصدرة ر مصصا :   يتناسصصب مصصي  صصدرات الآ ت -3

المن صصص  )أك صصصر مصص  الماكينصصات ك يصصصرة القصصدرة متصصل  دلصصى جهصصدتحتصصا  
 (. الساوة تكو   ع ة والمن   سهل والساوة،

 (.ر أو  ي   ء  خر لا يستخدم لقطي الغيا)  يستخدم د  للجهد  -1
أي أكتصر )يسضل أ  يتم الحساب للمعدة م  المعصدات ا كتصر  صيووا  -5

 .لك  يكو  أكتر د ة ،(تكرارا
 

التالتصصة نظصصرا  نهصصا تحتصصوي ولصصى  للآلصصةوهنصصا نصصأت  لكيسيصصة أخصصذنا : ملاحظصصة
(ا كتر  يووا) ا كتر تكراراال يانات 

 [2]
. 

 تحديد عدد الوحدات ودرجة الصعوبة. خ

 تحديد معامل التحويل( 05جدول )يوضر 

 التحويل معامل تحديد .05 جدول                     

 (هعمه  صيتحر  )دا   صياعرب   صيعدد نري صيرحدع ا

 0 5 3 الآلة 0
 1.5 1 2 الآلة 2
 1.65 1 0 الآلة 3

 القياسية إلى الوحدةتحويل الوحدات الموجودة .  د

 القياسية دلى الوحدةتحويل الوحدات الموجودة ( 07جدول )وضر ي 

 القياسية الوحدة دلى الموجودة الوحدات تحويل .07 جدول

 ا جمال  درجة ال عو ة الوحدة ر

0 1.5 1.65 

 5   5  3 الآلة 0
 1  1   2 الآلة 2
 1 1   0 الآلة 3
 03 1 1 5 ا جمال  1
 01 3 2 5 منسوب للوحدة القياسيةالدجمال  

 

لكصل " معامصل التحويصل"يقوم مهندص ال يانة  تحديصد درجصة ال صعو ة     
ويمتصصل النسصص ة  صصي  الجهصصد الصصلاام ل صصيانة أي  ،نوويصصة مصص  وا صصي خ رتصص 

القياسصصية التصص  تمصصت الدراسصصة الصصلاام ل صصيانة الوحصصدة  دلصصى الجهصصدنوويصصة 
 .ويستخدم للمعدات المت ا هة    المكونات وليها،
 ، صص  الجصصدول السصصا ي الآ ت،  يتناسصصب مصصي  صصدرات معامصصل التحويصصل     

 (.وهو ودد الوحدات المحولة) 01يعن  الر م 
وحصصدة يكصصا    03أمصصا الجهصصد الصصلاام ل صصيانة المجمووصصة كلهصصا ووصصددها     

 (.3 الآلة) م  الوحدة القياسية وحدات 01الجهد اللاام ل يانة 

 حساب أعداد العمالة اللازمة لتنفيذ البرنامج  .هـ

 :يتم حساب ودد العمال اللاامي  لتنسيذ  رنامج ال يانة كالآت 
م   ص

    
  ودد العمال 

 :حي 
 (.المنسو ة للوحدة القياسية) ودد الوحدات المحولة: م
 .الجهد السنوي ل يانة الوحدة القياسية لكل نووية م  العمالة: ص

متوسط ودد ساوات ومل العامل الواحصد  ص  السصنة ولصى أسصاص : 0511
 .ساوات    اليوم 7يوم    السنة ومل مضروب  251

 (:يوم 375)   السنة  ودد أيام العمل السعلية
 يوم 251=005-375= أيام العمل 

 :أيام العطل    السنة وه  كالآت 
 .يوم 31= اجااات  .0
 .ميو 08= مرض  .2
 .يوم 05= أوياد  .3
 .يوم 52= جمي  .1
 .يوم 005= المجموم 

ليصوم  هص  ولي  والميا أ  ساوات العمصل ان  م  المتعارف أوحي        
سصصاوات  7ولكصص  وصصدد سصصاوات العمصصل السعليصصة هصص   ،سصصاوات مخططصص  8

تو سصصصات مصصص  أجصصصل وج صصصات الغصصصذاء لل خصصصذ  صصص  الحسصصص ا  ا يوميصصصا وذلصصصك 
 .وا ستراحات الق يرة

  ساوات العمل للعامل    السنة تكو  كالآت ودد: 
 ساوة 0511=  7×  251

ص الميكصصانيك  ل صصيانة الوحصصدة القياسصصية يسصصاوي والجهصصد السصصنوي للمهنصصد
 ساوة /رجل 678.5

 :و ذلك يكو  ودد المهندسي  يساوي

0.        
          

    
 ودد الميكانيكيي  

2.       
         

0511
 ودد الكهر اايي  

  يتم حساب ودد الم ر ي   وا ي واحد لكل تمانية م  العاملي. 

   دلى مهندسي كا  ا مر يحتا   دذايتم حساب ودد المهندسي. 

 يمكصص  تقصصصديرها ) لمواجهصصصة  صصيانة الطصصصوار     يصصتم دضصصصا ة ومالصصة
 (.م  العمالة      المحسو ة% 31 حوال  

يصصتم ا خصصذ  صص  ا وت صصار أ  العمليصصات  صصد تحتصصا  لمهصص  أخصصرى لصصم تصصرد  صص  
  صصصصرادة، لحصصصصام،)متصصصصل ومليصصصصات التخطصصصصيط    أومالهصصصصا غيصصصصر روتينيصصصصة 

(دلخ...س اكة
 [2]
. 

 تكاليف الصيانة.  و

تجصصصاري يعتمصصصد ولصصصى  أوتحديصصصد الصصصر ر ال صصصا    ي ن صصصاط  صصصناو      
تمك  ا دارة العليصصا مصص  ونصصدها سصصت ال صصيانة،ون صصر مهصصم وهصصو تكصصاليف 

معر صصة المتغيصصرات التصص  تسصصتجد مصص  خصصلال ا نحرا صصات  صص  الم صصرو ات 
 .اسل ا أو ديجا 

يجصصب تخ صصي  مياانيصصة محصصددة   مهامهصصا،تصى تقصصوم ددارة ال صصيانة وح    
 :التكاليف الرايسية  ما يل  لها، وتتمتل

 التكاليف المباشرة . ر

 . تكاليف المواد المستعملة    ال يانة .0
 .أجور ا  راد العاملي     ال يانة  .2
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 تكاليف المعدات المستخدمة    ال يانة .3
 .تكاليف دوادة الترميم أو التعديل .1
 .ةيانالتكاليف ا دارية  دارة ال   .5

 

 غير مباشرةالتكاليف ال . ز

وت مل هصذص التكصاليف خسصارة الصدخل  سص ب تو صف الم صني وص  ا نتـصـا  
 صصص  المعصصدات  سصص ب انخسصصاض كسصصصاءة  وا وطصصالنتيجصصة لكتصصرة التو سصصات 

 .ةأومال ال يان
تم حساب التكاليف ا جمالية للوحدات المحولة التص  تمصت الدراسصة وليهصا 

 :وه  كالآت ( 08-1) الجدول وتم ح رها كما هو موضر 

 الوحدة القياسيةلصيانة  الإجماليةحساب التكاليف . ع

 .التكلسة ا جمالية للوحدة ل يانة الوحدة القياسيةيوضر ( 06جدول )
 

 القياسية الوحدة ل يانة للوحدة ا جمالية التكلسة .06 جدول

 ال يانة ر
التكرار 
 السنوي

  طي غيار المواد

    السنة    المرة السنة       المرة

0  0 21 / / / / 
2  2 8 / / / / 
3  3 3 / / 7215.2 08706.6 
1  1 1 252.2 0100.7 055.3 720.2 
5  5 2 0258.8 3206.7 0275 2530.7 
7  7 3 / / 1755 03275 
6  6 2 / / 2150.8 08213.7 
 501 501 027 027 0 م2/0 8
2  8 0 / / / / 

 6821.0 6821.0 / / 0 ومرة 01
 / / / / 0125 التستيش 00
 11013.7 / 5025.2 / / دجمال  02

 للوحدات المحولةإجمالي التكاليف لصيانة . غ

 تكلسة العمالة 
 للمهنصصدص السصصنوي الجهصصد= الميكصصانيك  المهنصصدص تكلسصصة 

 العامصصصصصصصصل تكلسصصصصصصصصة x( السصصصصصصصاوة/رجصصصصصصصصل) الميكصصصصصصصانيك 
 المحولة الوحدات ودد x( ساوة/رجل)

  دينار 0511 = ال هري لعامل ال يانةمرتب. 
  ساوات 8ودد ساوات العمل السعلية للعامل يوميا. 

      
    

    
  

رجل

الساوة
 تكلسة العامل 

  01= الوحدات المحولة ودد. 
 x 7.25 x 01  =18130.25 678.5=  الميكصانيك  المهنصدص تكلسة 

 دينار
للمهنصصصصصصصصصصدص  السصصصصصصصصصصنوي الجهصصصصصصصصصصد= لمهنصصصصصصصصصصدص الكهر صصصصصصصصصصاا تكلسصصصصصصصصصصة ا
وصصصدد ( * سصصصاوة/رجصصصل)العامصصصل    تكلسصصصة ( * السصصصاوة/رجصصصل)الكهر صصصاا 

 الوحدات المحولة
 دينار x 7.25x 01  =0808.65 22.0= لمهندص الكهر اا  تكلسة ا
  المهندص تكلسة +لمهندص الميكانيك تكلسة ا= المهندسي تكلسة 

 الكهر اا 
 دينار 12851=  0808.65+  18130.25= تكلسة المهندسي  

 تكلسة المواد 
 المحولةوحدات ال ودد xالسنة دجمال  تكاليف المواد    =تكلسة المواد
 دينار x 01  =50252 5025.2 = تكلسة المواد                 

 تكلسة  طي الغيار 
ودد  xدجمال  تكاليف  طي الغيار    السنة = تكلسة  طي الغيار    
 المحولةوحدات ال

 دينار x 01  =110137 11013.7 =  طي الغيارتكلسة              
 

 جمالي تكاليف الصيانةإ . ف

تكلسصة  طصي + تكلسصة المصواد + تكلسة العمالصة = دجمال  تكاليف ال يانة    
 الغيار
=  1108137+  508252+  128851 = دجمال  تكاليف ال صيانة    

 دينار 5128538
ووصصصدد  لي صصص ،دينصصصار  081118111دذا كصصصا  تمصصص  الوحصصصدة القياسصصصية       

 .وحدات 01وحدات الوحدة القياسية 
 :تكو  التكلسة الكلية للوحدات القياسية

دجمال  التكاليف

دجمال  تم  الآ ت
  تكلسة ال يانة السنوية 

 

        
       

         
  تكلسة ال يانة السنوية 

 :ملاحظة 
أي %( 5)المعقولصصة للمعصصدات الميكانيكيصصة ونصصد نسصص ة تكصصو  ال صصيانة     
(1.15) 

[3]
 . 

  جدولة الصيانة الوقائية. ق

 :خطوات جدولة ال يانة الو ااية للمعدات 
 تقدير السترة الامنية للإ لاحات -1

هو دراسة ا ومار الامنية لت غيل أجااء الآلصة  هصدف ديقا هصا   صل انتهصاء 
دخسصاق الجصاء أتنصاء الت صغيل ولصى  صا    أتصرهذص ا ومار وتغيير أجاااها 

 .ر ما يتس ب ا خساق    انهيار ك ير    الوحدة كلها الوحدة،
 :ويمك  تحديد العمر الت غيل   ي جاء كالآت 

 3م+  2م+  0م= م 
 .ومر الت غيل والذي  عدص يحد  انهيار الجاء=  م: حي 
واللاامصصة ل صصدأ  تصصرة التليصصي  وهصص  الستصصرة  صص   دايصصة ت صصغيل الجصصاء =  0 م

والتأكصد مص  و صول الايصوت وال صحوم لكا صة أجاااصص  . العمصل الط يعص  لص 
 .وت ات درجة الحرارة

 ترة الت غيل الحر السليمة وه   عد  ترة التليي  والت   عصدها ت صدأ = 2 م
 .ايادة الخلو ات    الجاء

السترة الت  يتم خلالها ايادة الخلو ات    الجاء و  المعصد ت =  3م 
 .لمسموا  هاا

 العلا ة  ي  ومر الت غيل للجاء ومعدل التآكل( 1)ويمتل ال كل 
[4]
: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التآكل ومعد للجاء الت غيل  العمر  ي  العلا ة  .1  كل

 

 

 

فترة زيادة 
 المعدل للتآكل

 الإخفاق

فترة 
التشغيل 

2ع   > 3ع 
2ع  

فترة 
  التليين

1ع  
 
 
 ع

2%  

3ع >
2ع  

1

% 

3

% 

معدل 
 التآكل

2ع <
1ع  

العمر 
 التشغيلي



 2102، 2، العدد 5المعلومات المجلد المجلة الدولية المحكمة للعلوم الهندسية وتقنية                                                                                                                 81

  

 

ijeit.misuratau.edu.ly ISSN 2410-4256 04.هـ.ع :رقم مرجعي  

 طوات وضع جداول الصيانة الوقائيةخ. ك

 :والخطوات اللاامة لجدولة هذص ال يانات كالآت 

 :يتم تحديد الخطوة .0

المدة الامنية  ا  هر 

ودد الوحدات
  الخطوة 

 متماتلصة،   تمختلسصة لكصل واحصدة منهصا يوجصد وصدة    توهنا لدينا تصلا  
 :وه  كالآت 

   تلها أر عة ( Carton Filling Machine-1)الآلة ا ولى 
 .متماتلة

 :حي 

 . هرا 02تحتوي السنة ولى  -
 .  ت متماتلة 1 يوجد منهاالآلة ا ولى  -
 . ت متماتلة  1 يوجد منها التانية الآلة -
 . ت متماتلة  5 منها يوجد التالتة الآلة -

  
  

 
   الخطوة للآلة ا ولى  

 .  ت متماتلة لها أر ي( Carton Filling Machine-2)التانية الآلة 

  
  

 
   الخطوة للآلة التانية  

   ت لها خمص( Carton Filling Machine-3)التالتة الآلة 
 .متماتلة

  
  

 
  الخطوة للآلة التالتة 

 .يتم تو يي العمرات ولى مدار العام. 2
 .نتاجيةالن ف ومرات  ي  العمرات للوحدة ا  يتم توسيط. 3
يصصصتم توسصصصيط  صصصا   ال صصصيانات مصصص  الصصصدرجات المختلسصصصة  صصصي  العمصصصرات . 1

 .العمرات فون 
 .يتم تو يي العمرات و ا   ال يانات ل ا   الوحدات  واسطة الخطوة. 5
يصصصتم التعصصصديل  صصص  حصصصدود ضصصصيقة  حيصصص  يكسصصصل أ ضصصصل تحميصصصل  صصصهري . 7

 .لل يانة
 .دول ال يانة ال هري  ا ياميتم رسم ج. 6
 يتم ا تساق مي مسؤول ا نتا  وتو يع  ولى جداول ال يانة. 8

[5]
. 

  القياسية للوحدةالصيانة الوقائية  جدولة. ل

 :ال يانة الو ااية للوحدة القياسية( 08ول اجد)جميي توضر و

 القياسية للوحدة الو ااية ال يانة .08 جداول

 ص تمب  

 ص ي 
9 3 5 4 5 . 7 8 

ى
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ريـ
 
 ص
ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
يــ
 
ص

 

0  م   2   0   3   0   1   0  

1 9. 99 93 95 94 95 9. 

 5   0   2   0   7   0   2   0  

97 98 91 3. 39 33 35 34 

 6   0   1   0   3   0   2   0  
25 26 27 28 29 30 31 32 
2/0
 م

 0   2   0   3   0   1   0  

33 34 35 36 37 38 39 40 
 8   0   2   0   7   0   2   0  
41 42 43 44 45 46 47 48 

 5   0   1   0   7   0   2  
  
0 

 ص تمب  

 ص ي 
9 3 5 4 5 . 7 8 

ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
 ــ
من
يث
 ص
ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
يــ
 
ص

 

 2   0 0  م    2   0   3   0  

1 9. 99 93 95 94 95 9. 

 1   0   5   0   2   0   7   0  

97 98 91 3. 39 33 35 34 

 2   0   6   0   1   0   3   0  

25 26 27 28 29 30 31 32 

 2   0  
2/0
 م

 0   2   0   3   0  

33 34 35 36 37 38 39 40 
 1   0   8   0   2   0   7   0  
41 42 43 44 45 46 47 48 
 2   0   5   0   1   0   7   0  

 

 

 ص تمب  

 ص ي 
9 3 5 4 5 . 7 8 

ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ثــ
مي
يث
 ص
ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
يــ
 
ص

 

 7   0   2   0 0  م    2   0  

1 9. 99 93 95 94 95 9. 

 3   0   1   0   5   0   2   0  

97 98 91 3. 39 33 35 34 

 7   0   2   0   6   0   1   0  

25 26 27 28 29 30 31 32 
 3   0   2   0 م2/0    0   2   0  
33 34 35 36 37 38 39 40 
 3   0   1   0   8   0   2   0  
41 42 43 44 45 46 47 48 
 7   0   2   0   5   0   1   0  

 

 ص تمب  

 ص ي 
9 3 5 4 5 . 7 8 

ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
عــ
صب
يا
 ص
ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
يــ
 
ص

 

 1   0   7   0   2   0 0  م   

1 9. 99 93 95 94 95 9. 

 2   0   3   0   1   0   5   0  

97 98 91 3. 39 33 35 34 

 2   0   7   0   2   0   6   0  

25 26 27 28 29 30 31 32 
 1   0   3   0   2   0 م2/0    0  
33 34 35 36 37 38 39 40 
 2   0   3   0   1   0   8   0  
41 42 43 44 45 46 47 48 
 2   7   0   2   0   5   0   7  
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 ص تمب  

 ص ي 
9 3 5 4 5 . 7 8 

ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ت
مه
خ
 صي
ـ 
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
يــ
 
ص

 

 5   0   1   0   7   0   2   0  

1 9. 99 93 95 94 95 9. 

0  م   2   0   3   0   1   0  

97 98 91 3. 39 33 35 34 

 5   0   2   0   7   0   2   0  

25 26 27 28 29 30 31 32 
 6   0   1   0   3   0   2   0  
33 34 35 36 37 38 39 40 
م2/0   0   2   0   3   0   1   0  

41 42 43 44 45 46 47 48 
 8   0   2   0   7   0   2   0  

تنط ي هذص الخطوات ولى  ا   أنوام الآ ت  و المتل: ملاحظة
 .ا خرى

 ا ستنتاجات. 1

 :م  خلال الدراسة تم التو ل للآت 

المنهج المت صي  دارة ومليصات ال صيانة  م صني النسصيم تم التعرف ولى .0
، لل ناوات الغذااية م  حي  ودد العمالة اللاامصة لتنسيصذ  صرامج ال صيانة

حيصصص  أ  وصصصدد مهندسصصص  ال صصصيانة المسصصصؤولي  ولصصصى  صصصيانة   ت تع اصصصة 
الكرتو     خط الل   المتح ل ولي  م  خلال الدراسة يعت ر  ري صا مص  

وكانصت  ،يهصا مص  م صني النسصيم لل صناوات الغذاايصةال يانات المتح صل ول
مهندسصصي  مسصصؤولي  ولصصى  6ال يانصصات المتح صصل وليهصصا ت صصير دلصصى وصصدد 

 صصيانة الآ ت الم صصار دليهصصا، ومصص  خصصلال الدراسصصة ت صصي  أ  العصصدد الكصصا   
مهندسصصي  لل صصيانة  2مهندسصصي   ا ضصصا ة دلصصى  7لمهندسصص  ال صصيانة هصصو 

 .الطاراة
نة الو اايصصصة لعصصصدد تلاتصصصة   ت  م صصصني النسصصصيم تصصصم رسصصصم دورة ال صصصيا. 2

لل صناوات الغذاايصة لدراسصة ا وطصال والتو سصات التص  تحصد  خصلال  تصصرة 
 .امنية موضووة مس قا

وحسصاب معامصل التحويصل  تجميعهصا،تم دراسة وتحليل ال يانات التص  تصم .3
و نصصاءع ولصصى ذلصصك تصصم اسصصتخدام  الدراسصصة،لصصلآ ت محصصل ( درجصصة ال صصعو ة)

لتحويل    العمليات الحسا ية لحساب ودد العمالصة اللاامصة لتنسيصذ معامل ا
تم  عصد ذلصك تصم حسصاب  وردية،مهندسي  لكل  8 رامج ال يانة وهو ودد 

 تمنهصصا  النسصص ة التكصصاليف الكليصصة  ومصصال ال صصيانة ولصصى الآ ت ومقارنتهصصا 
وتعت ر هذص النسص ة مناسص ة مص  حيص  تكصاليف  ،%5الماوية والت  تساوي 
 .ال يانة وتم  الآ ت

 صام ات مي ملاحظصة أ    انة الو ااية للآ ت    خط الل  ،جدولة ال ي تم  .1
 .   ومليات ال يانة   يؤدي دلى تو ف خط الل    الكامل الجداول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التو يات. 5

 :خرجت الدراسة  التو يات التالية
مسصصؤول  سصصم ال صصيانة  الم صصني و قصصا للدراسصصة ولصصى نو صص   .0

 ايادة مهندص واحد تحس ا لل يانة الطاراصة وتجن صا للتو سصات 
 .الغير متو عة  كل وردية

ال صيانة الحصال  حتصى   تتجصاوا نسص ة  نظام ات امالعمل ولى  .2
 .%5ل يانة دلى تم  الآ ت السعل  تكاليف ا

ولصصة ال صصيانة مسصصؤول  سصصم ال صصيانة التقيصصد  جدولصصى نو صص   .3
للص    الكامصل الو ااية للآ ت محل الدراسة تجن ا لتو ف خصط ا

 .أتناء ومل ال يانات
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