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من المناطق الجافة، حٌث تبلغ نسببة  ومنها مدٌنة مصراته تعتبر لٌبٌا---الملخص
مببم 022ها ـببـنوي فٌـببـمسبباحة المنبباطق التببً ٌتجبباوق معببدل سببلوط ا مطببار الس

% من المساحة الكلٌة. وٌعتببر معبدل الب بر السبنوي فٌهبا مرتثب  حٌبث  0حوالً ـ
 [.3]مم فً الجنوب،  0222مم فً الشمال إلً 0022ٌتراوح ما بٌن 

% مبن  60وتعتبر المٌاه الجوفٌة هً المصدر الرئٌسً للمٌاه فً لٌبٌا حٌث تمثبل 
% فبببً البببري والمشبببارٌ   60المبببوارد المائٌبببة المتاحبببة، ٌسبببتعمل منهبببا حبببوالً 

القراعٌببة. ومبب  التقاٌببد السببكانً المتببطرد والتوسبب  العمرانببً واقدٌبباد ا نشببطة 
مببوارد والاحتٌاجببات المائٌببة، المٌبباه فببً ظببل ثبببات ال ىالقراعٌببة، ٌببقداد الطلببب علبب

د بلببغ هببنا العجببق ـلببـا مببر الببني ٌنببنر بببال طر. وتعببانً لٌبٌببا حالٌببا عجببقا مائٌببا، ف
ملٌببار م 6..2حببوالً 

3
 0.35صل إلببً ـببـٌ ىــببـوٌتثببا م تببدرٌجٌا حت 2..0عببام  

ملٌببار م
3
ونلببم مبب  تحلببق الحجببم الفتراتببً لثبببات سببكان لٌبٌببا عببام  0202عببام  
فإن حصة الثبرد  ىملٌون نسمه. ومن ناحٌة أ ر 30إلً ، والني  د ٌصل 0202

م002من المٌاه المتجددة بلغت حوالً 
3 
، بٌنما ٌلدر الحبد الحبر  0202فً عام  

م 022بحببوالً 
3

لكببل فببرد سببنوٌا، وٌلببدر حببد الاسببتلرار الببني ٌتببمن إسببتمرار   
م0222التنمٌة والاستلرار ال تصادي بحوالً 

3   
لكبل شب ف فبً السبنة وهبو مبا 

 .[5]ٌسمً ب ط الثلر المائً، 
وفببً ظببل هببنا الوتبب  المببائً الصببعب فببً لٌبٌببا، تطببل علٌنببا ظبباهرة الاحتبببباس 

ٌئبة الحكومٌبة الدولٌبة المعنٌبة الحراري لتقٌد الوت  تعلٌدا، حٌث تشٌر تلارٌر اله
  Intergovernmental Panel on Climate Change اخـٌر المنغبت

IPCC) الكرة ا رتٌة بسبب ظاهرة الاحتباس والبني ( إلً حدوث تغٌر فً مناخ
 البٌئة ا رتٌة. ىٌؤثر سلبا عل

 

 المقدمة  .1

هطططو  GW )Global Warmingإن مصططط للا ابحتبطططاا الحطططرار   
ابرتفططاع التططدريجي رططي درجططة حططرارل ال بقططة السططفلية مططن ال طط   الجططو  
المحي ططة بسطط لا ا را. وارتفططاع درجططة حططرارل ال طط   الجططو  المحططي  
بططا را هطططو دحططد يطططدل مت يطططرات مناخيططة حطططد ت لطط را وستسطططتمر رطططي 

( GHGالحدوث ري المستقبل. وتلعب ما يسمي ب ازات البيوت الزجاجيطة  
Greenhouse gases  دورا حيويططا رطططي هططثي التططت يرات التططي تحطططدث

لمنطططالأ ا را. ومطططن المعلطططوم دن غطططاهرل الت يطططرات المناخيطططة النا ططط ة يطططن 
ابحتبطاا الحططرار  هطي غططاهرل يالميططة إب دن تت يراتهطا محليططة، د  تختلطط  

 من مكان إلي مكان يلي س لا ا را.
د الما ية الحالية ري مع تنامي ابحتياجات الما ية المستقبلية و بات الموارو

ليبيا يزداد الوضع الما ي تعقيدا خاصة مع تت ير غاهرل الإحتباا الحرار  
وتت يراتها السلبية يلى البي ة. رقد دصبلا العالم بتكمله متقب  لنغرية 
الت ييرات المناخية التي تحدث لكوكب ا را، حيث دجمع الك ير من 

بات الزجاجية يؤ ر ب كل العلماء يلى دن زيادل تركيز غازات الصو
 عل ـفــولقد ارتفعت درجات الحرارل بال ملحوغ يلى درجة حرارل ا را.

 
 
 
 
 
 

 
ا خيرل من القرن الماضي مما ددى إلطى ثوبطان الجليطد رطي كطل خ ل العقود 

من الق بين ال مالي والجنوبي وهثا بدوري ددى إلى زيادل منسوب المياي رطي 
ودك ر من ثلك، رإن ارتفاع درجة حرارل الجو سو  يزيد مطن  .[17]البحار

، يةــططـا ـــتهطا المنطتلا للنباتططات المختلفطة، ممطا يزيططد مطن احتياجا -يمليطة البخطر
إنتاجية المحاصيل الزرايية. ومن  م رإن هطثي الغطاهرل  ىكما يؤ ر ديضا يل

سطططو  تضطططع يلطططى يطططاتا متخطططث  القطططرار العديطططد مطططن التحطططديات لتطططورير 
المت لبططات الما يططة لمجابهططة ابحتياجططات الما يططة نتيجططة الزيططادل السططكانية ومططا 

ومنهططا مدينططة  تعططاني ليبيططاتوسططع رططي ا ن طط ة الزراييططة. وا نيلزمهططا مططن 
مططن يجططز مططا ي كبيططر والططث  يططزداد رططي العقططود المسططتقبلية، ويزيططد  مصططراتة

الوضع تعقيطدا رطي المسطتقبل، الت يطرات المناخيطة وتت يرهطا يلطى ابحتياجطات 
 الما ية للمحاصيل الزرايية.

ن المتوقع حدوث ت يطر رطي معطدبت ودمطاكن سطقو  ا م طار ومواسطمها، وم
إن  ىرططي الجريططان السطط حي رططي ا نهططار. هططثا بالإضططارة إلططوكططثلك نقططص 

زيادل معدل ابسته ك الما ي للمحاصطيل  ىارتفاع درجة الحرارل سيؤد  إل
، وهططثا هططو Evapotranspiration (ET)نططتلا  -دو مططا  يسططمي بططالبخر

%  51وتمطتص ا را حطوالي . الموضوع قيد البحث ري الدراسطة الحاليطة
 ططط   الجطططو  يمكطططن % رطططي ال 49، ويتبقطططي مطططن  اقطططة الإ طططعاع ال طططما

 :[14] توزيعها كما يلي
 % تعكا بال    الجو . 6 -
 % تعكا بالسحب. 20 -
 % تعكا من س لا ا را. 4 -
% تمطططتص رطططي ال ططط   الجطططو  بواسططط ة بخطططار المطططاء وغطططازات  16 -

 دخر .
 % تمتص بالسحب. 3 -

 ( يوضلا التوازن الحرار  بين ا را وال    الجو .1و كل  
 

 
 

[14]التوازن الحرار  بين ا را وال    الجو   .1 كل 
 2023دغس ا  3وروجعت ري   2023يونيو  1 استلمت الورقة بالكامل ري

 2023 دغس ـا 26 وقبلت للن ر ري
 
 

 .2023 دكتـوبــر 3 ري ون رت ومتاحة يلى ال بكة العنكبوتية 
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 الزجاجيتت ير البيت .  2

وهو ما يعر  ري بعطا ا ق طار العربيطة بتطت ير الطدري ات بايتبطار دن كلمطة 
الدري طة هطي التعريططب لكلمطة البيططت الزجطاجي، حيطث يسططتقبل البيطت الزجططاجي 
 اقة الإ عاع ال ما ويختزنها بداخله مما يزيد مطن حطرارل الهطواء بداخلطه. 

دورا  Greenhouses Gases (GHG)وتلعطططب ال طططازات الدري طططة 
حيويا ومهما ري إيتدال درجة حرارل س لا ا را، حيطث تمطتص ا را 
ال اقة المنبع ة من الإ عايات ال مسطية وتعكطا جطزء مطن هطثي الإ طعايات 
إلططي الفضططاء الخططارجي، وجططزء مططن هططثي ال اقططة دو الإ ططعايات يمططتص مططن 
خطط ل بعططا ال ططازات الموجططودل رططي ال طط   الجططو . وهططثي ال ططازات هططي 

الدري ططة التططي تلعططب دورا حيويططا ور يسططيا رططي تدر ططة سطط لا ا را ال ططازات 
 15وتحارغ يلي حرارته  ابتة وبمعدلها ال بيعي   إ  بحدود 

0
م (، ولطوب  

 18 -هططثي ال ططازات لوصططلت درجططة حططرارل سطط لا ا را إلططي  
0
م( تحططت  

. ونتيجططة الن ططا ات الإنسططانية المتزايططدل وخاصططة الصططنايية [16]الصططفر، 
إنبعاث ال ازات الدري طة لدرجطة دصطبلا مقطدارها يفطوا مطا يحتاجطه  منها إزداد

ال طط   الجططو  للحفططاغ يلططي درجططة حططرارل سطط لا ا را، روجططود كميططات 
إضطططارية مطططن ال طططازات الدري طططة وتراكمهطططا رطططي ال ططط   الجطططو  يطططؤد  إلطططي 
ابحتفاغ بكمية اكبر من ال اقة الحرارية وبالتطالي تبطدد درجطة حطرارل سط لا 

 ( يوضلا تت ير البيت الزجاجي.2وال كل   رتفاع،ا را ري اب
 

 
 

 [14]تت ير البيت الزجاجي  .2  كل

 
هطططي  طططاني دكسطططيد  GHGوغطططازات البيطططوت الزجاجيطططة دو ال طططازات الدري طططة 

، N2O، و ططططططاني دكسططططططيد النيتططططططروجين CH4، والمي ططططططان CO2الكربططططططون 
 ( يوضلا نسطب1وجدول  .CFCs، [8] الكلورورلوكاربونات بالإضارة إلي

 مساهمة ال ازات الدري ة.
 

 نسب مساهمة ال ازات الدري ة .1جدول 

 النسبة المئوٌة % الغاق

 CO2 64 اني دكسيد الكربون

 CH4 19المي ان

 CFCs 11 الكلورورلوكاربونات

 6  اني دكسيد النيتروجين
 

، بينمطططا CO2 ،CH4 ،N2O( يوضطططلا تركيطططز ال طططازات الدري طططة 3و طططكل  
 إنبعا ات الكربون السنوية.( 4يوضلا  كل  

 
 

سنة  ىسنة ا خيرل حت 2000خ ل ال  CO2 ،CH4 ،N2Oتركيز ال ازات الدري ة  .3 كل 

2005 ،[10] 
 

 
 
 

 
 [8] إنبعا ات الكربون السنوية،.4 كل 

 
 

 الدراسةموضوع  البحث دو .  3

الموضطططوع قيطططد البحطططث رطططي هطططثا الدراسطططة هطططو تطططت ير الت يطططرات المناخيطططة 
المصاحبة لغاهرل الإحتباا الحطرار  يلطى ابحتياجطات الما يطة للمحاصطيل 
الزرايية. رمن ضمن التت ير السلبي لغاهرل الإحتباا الحرار  هطو إحطداث 
ت يططرات ملحوغططة رططي الغططرو  المناخيططة م ططل درجططة الحططرارل والر وبططة. 

نططططتلا مططططن النبططططات  –ل حططططرارل ا را يزيططططد مططططن معططططدبت البخططططر وزيططططاد
والمحاصيل الزرايية وهثا يؤد  إلى زيطادل احتياجطات الميطاي رطي المسطتقبل. 
وتركططز الدراسططة الحاليططة يلططي تططت ير الت يططرات المناخيططة المصططاحبة لغططاهرل 

احتياجاتهطا نتلا للمحاصيل وبالتالي  -ابحتباا الحرار  يلى معدبت البخر
. ولقطد تطم الحصطول يلطي 2050يطام  ليبيا حتطى -مدينة مصراته  ا ية ريالم

مططن المركططز الططو ني ل رصططاد بمدينططة  ةمصططرات يططةمدنلالبيانططات المناخيططة 
ت ططططمل البيانططططات المناخيططططة درجططططات الحططططرارل العغمططططى   ططططرابلا، والتططططي

والصطط رى والر وبططة النسططبية العغمططى والصطط رى وسططرية الريططا  ويططدد 
وحتطى  1990ما، ري العقدين ا خيرين بداية مطن سطنة سايات س وع ال 

. وتططم اسططتخدام هططثي البيانططات رططي الحصططول يلططى درجططات الحططرارل 2009
. تم استخدام البيانات المناخية المتوقعطة 2050والر وبة المتوقعة حتى يام 

نطتلا  -للحصول يلى قيم معطدبت   البخطر Cropwatري برنامج الحاسوب 
مونتيطث المعدلطة.  عادلة بنمطانـخدام مطـطـتــاسـب 2050المرجعي بحلطول يطام 

هكتططار مزرويططة بعططدل محاصططيل لتحديططد  100تططم اختيططار مزريططة بمسططاحة 
لطر  هطثي المسطاحة رطي  2050المتوقعطة بحلطول يطام الزيادل ري حجم الميطاي 

عام ـة بططـططـارنـقــم، وثلططك للمدينططة مصططراتة غططل الت يططرات المناخيططة المتوقعططة
 :ىتهد  هثي الدراسة إلوكثلك  .2009
 الحالية والمستقبلية. بناء قايدل بيانات للغرو  المناخية   -1
حسطططاب البيانطططات المناخيطططة المتوقعطططة كطططل خمطططا سطططنوات حتطططى يطططام  -2

يططام  ى، ومططن  ططم حسططاب الزيططادل رططي درجططة الحططرارل المتوقعططة حتطط2050
2050. 

نططتلا المتوقعططة كططل خمططا سططنوات حتططى يططام  -حسططاب معططدبت البخططر  -3
 .2009، ومن  م حساب نسب الزيادل مقارنة بعام 2050

هكتططار  100حسططاب ابحتياجططات الما يططة الزراييططة لمزريططة مسططاحتها  -4
ومن  م حسطاب نسطبة الزيطادل رطي ابحتياجطات الما يطة مقارنطة  2050 ىحت

 .2009بعام 
الم لوبطططة لتنميطططة المطططوارد الما يطططة لمجابهطططة الزيطططادل رطططي  الإقتراحطططات  -5  

 ابحتياجات الما ية المستقبلية.
 

ا  ار المترتبة يلي الت يرات المناخية ري ال مال .  4
 الإرريقي

بن ططر تقريططر يططن  [10]قططام الفريططا الحكططومي الططدولي المعنططي بت يططر المنططالأ 
 -2080، 1990 -1980التوقعات التي تم التوصطل إليهطا معتبطرا الفتطرتين 

 ، والتي يمكن إيجازها ريما يخص ال مال الإرريقي، كما يلي:2099
مطم / سطنة  40يمكن دن تزداد المياي المتاحة بما يتراو  من بين صفر و  -1

 ري جنوب الجزا ر إلي جنوب مصر مرورا بليبيا.
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ارتفعططت رطي جميططع السططيناريوهات، سططتكون د ططد ا  طار رططي إرريقيططا، رططإثا  -2

 125درجات م وية، رقطد يتعطرا للخ طر مطا بطين  3درجة الحرارل بمقدار 
 مليون نسمة. 250إلي 
 -% 70بططتك ر مططن  -سططو  يتنططاقص تجططدد الميططاي الجوريططة بدرجططة ها لططة -3

 .2050إمتداد الحارة الجنوبية للبحر المتوس  بحلول يام  يلي
قص الميطاي وقطد يتعرا ال را ا وس  و مال إرريقيطا بصطفة خاصطة لطن -4

مليطون نسطمة مطن ا طتداد نطدرل الميطاي مطع  600مليون و  155يعاني ما بين 
 درجات م وية. 3ارتفاع درجة الحرارل بمقدار 

%  25 ىإلط 15تنخفا غلة محصول الطثرل رطي  طمال إرريقيطا مطا بطين  -5
 درجات م وية. 3مع ارتفاع درجة الحرارل بمقدار 

خسططا ر زراييططة وانخفططاا رططي غلططة مططن المططرجلا بدرجططة كبيططرل حططدوث  -6
المحاصطططيل وإنتطططاا المرايطططي رطططي  طططمال إرريقيطططا نتيجطططة برتفطططاع درجطططات 

 الحرارل وانخفاا معدبت ا م ار.
إرتفططاع منسططوب ميططاي البحططر المتوسطط  بسططبب ثوبططان الجليططد رططي الق بططين  -7

ارتفططاع منسططوب الميططاي المالحططة  ىجططراء ارتفططاع درجططة الحططرارل قططد يططؤد  إلطط
جططودل الميططاي الجوريططة رططي الخزانططات  ىممططا يططؤ ر يلطط ةتحططث اليابسططوزحفهططا 

الجوريططة المجططاورل للسططاحل الليبططي، وكططثلك غططرا المنططا ا المنخفضططة رططي 
  مال ليبيا م ل سرت.

 الت يرات المناخية.  5

يعر  المنالأ بتنه الإحصاء الوصفي للحرارل والر وبة والريطا  وا م طار 
 طهر دو رصطل  خ ل رترل معينطة مطن السطنة  المتوقعة الحدوث ري مكان ما 

(. دمططا التبططاين المنططاخي ريعططر  بتنططه التبططاين الحاصططل رططي الحططابت  معططين
المناخيططة بططين السططنين، د  خطط ل ال ططهور نفسططها والفصططول نفسططها بططين سططنة 

، وهططثا مططا يعططر  بططالت ير المنططاخي والططث  يحططدث بسططبب غططاهرل ىودخططر
 ما تططزداد مقططادير ال ططازات الدري ططة رططيابحتبططاا الحططرار  والتططي تن ططت ينططد

ال طط   الجططو  بسططبب الن ططا ات الب ططرية المختلفططة، وريمططا يلططي نسططتعرا 
 بعا الت يرات المناخية المصاحبة لغاهرل ابحتباا الحرار .

 الت يرات ري درجة الحرارلد.

 ىتطططت ير الت يطططرات المناخيطططة يلطططط De Wrachien (2009)نطططاق  
وخاصطة بسطبب ارتفطاع درجطة الحطرارل. وقطد ثكطر ابحتياجات الما يطة للطر  

رططي هططثا التقريططر بططتن درجططة حططرارل  ططمال البحططر المتوسطط  سططتزداد بمقططدار 
1.25 

0
 2.25 ىم إلطط

0
 2.5 ىإلطط 1.5م ، رططي مقابططل زيططادل تتططراو  مططن 

0
م 

. ودن الزيططادل السططنوية 2050جنططوب البحططر المتوسطط ، وثلططك بحلططول يططام 
 0.2لقارل درريقيا هي تتراو  من 

0
م لكطل يقطد وهطو دضطع  السطيناريوهات 

 0.5 ىإلط
0

بتنططه  [10السططيناريوهات. و بقططا لتقريططر ] ىم لكططل يقططد وهططو ديلطط
حدث رع  زيادل ري درجة الحرارل خط ل الخمطا والع طرون سطنة ا خيطرل 

رططي درجططات الحططرارل هططي التططي  ىسططنة كانططت ا يلطط 12سططنة مططن  11دن و
سططنة ا خيططرل. ثكططر التقريططر ديضططا دن درضططل التقططديرات  12حططد ت خطط ل 

برتفططاع درجططة حططرارل ا را خطط ل القططرن الواحططد والع ططرين هططو زيططادل 
 3درجة حرارل ا را بمقدار 

0
 المتوقع زيادل درجة الحطرارل بقطيم ومنم، 

 1.8تتراو  من 
0

 4 ىم حت
0

 .2100م، بحلول يام 
 

 الت يرات ري الر وبة النسبيةب.

دنه يوجد ت ير بسي  ري الر وبة النسطبية بسطبب  Frierson (2004)ثكر 
 غاهرل ابحتباا الحرار .

 

 الت يرات ري سرية الريا ا.

إن ازديططاد درجططة الحططرارل بسططبب ابحتبططاا الحططرار  تططدريجيا قططد يصططاحبه 
اليابسططة. رقططد ثكططر رططي دراسططة  ىسططرية الريططا  وتوزيعاتهططا يلطط ىتططت ير يلطط

دن سطرية الريطا  نقصطت بنسطبة  2009دجرتها جامعة ديطوا ا مريكيطة يطام 
النقطيا مطن ثلططك  ى، ويلطط1973% منطث يطام  1% إلططي  0.5تتطراو  بطين 

 رقططد دكططدت دراسططة دجرتهططا جامعططة كاليفورنيططا سططانتا كططروز رططي ديسططمبر يططام
قدار ـالسطاحل ا مريكطي ال ربطي قطد تطزداد بمط ىالريا  يلدن سرية  2008

 [.12م / ث، ] 2

 تعيين البيانات المناخية المستقبلية.  6

 2050يام  ىالمستقبلية وحتري السنوات   (ET)نتلا  -لتحديد قيمة البخر
 وما بعد ثلك، يجب تعيين البيانات المناخية ري تلك ا زمنة المستقبلية. 

 

 
غطاهرل الإنبعطاث الحطرار  تسطببت رطي حطدوث ت ييطرات  وكما دوضطحنا بطتن

مناخية، م طل درجطة الحطرارل، الر وبطة النسطبية، سطرية الريطا ، وددى ثلطك 
إلططى حططدوث   ططار سططلبية رططي البي ططة، وهططثا مططا  بططت بالفعططل رططي العقططود ال   ططة 
ا خيرل. رمطن المتوقطع حطدوث ت ييطرات مناخيطة رطي المسطتقبل بسطبب غطاهرل 

ار . ولثلك يجطب حسطاب قطيم هطثي البيانطات المسطتقبلية، وثلطك الإنبعاث الحر
ب را منها ما هطو تقريبطي م طل  طرا التعطداد السطكاني، ومنهطا مطا هطو دك طر 

 دقة م ل التحليل الإحصا ي.
وبسططتخدام هططثي ال ططرا وا سططاليب يلططزم وجططود قايططدل بيانططات مناخيططة رططي 

 .البيانات المناخية المستقبليةا زمنة السابقة ومنها يمكن استنتاا وتوقع 
 

 ال ريقة المبنية يلى البيانات المناخية السابقةد.  

تططتلخص هططثي ال ريقططة برسططم منحنططى للبيانططات المناخيططة للسططنوات الماضططية، 
حيططث يم ططل المحططور ا رقططي  الططزمن بالسططنوات والمحططور الردسططي البيانططات 

 نفا والموضلا ري  طكل المناخية. بعد توقيع البيانات يلى المخ   المثكور 
(، يتم توصيل النقطا  لتكطون منحنطى يم طل منحنطى الت يطر المنطاخي خط ل 5 

د طططهر السطططنوات الماضطططية حتطططى  خطططر بيانطططات مناخيطططة مسطططجلة. وباسطططتخدام 
الإرتبا  الخ ي البسي  يمكن إيجاد معادلة خ  مستقيم لمتوس ات البيانطات 

 ى الصورل التالية:المناخية لكل  هر من د هر السنوات الماضية يل
 

y = c + b x            (1) 
 

 حيث:
  y           المت ير المناخي المستقبلي يند د  سنة(x). 

 
( 5  ال طكل ثلك المعادبت المدونة ري المخ   الموضلا رطي  ىوكم ال يل

ومطن  ية مصطراتةلمدن والخاصة بإيجاد معادلة الخ  المستقيم ري  هر يونيو
 خ ل هثي المعادلة يمكن إيجاد البيانات المناخية    سنة مستقبلية.

ولقد تم ايتماد هثي ال ريقة ري حساب البيانات المناخية المستقبلية نغرا 
لصعوبة الحصول يلى برامج الحاسوب المبنية يلى التحليل الإحصا ي 

 .Time seriesوالث  ي تمل يلى الس سل الزمنية  
 

 البيانات المناخية المرصودل ري السنوات الماضية ب.  

تططم الحصططول يلططى البيانططات المناخيططة مططن المركططز الططو ني ل رصططاد الجويططة 
  مل:(  والتي ت2009وحتى يام  1990بمدينة  رابلا وثلك من يام   

رى، ــــــــطـ ـى والصـطـعغمــة الــهريـة ال ـتوس ـمـدرجات الحرارل ال --1
  ( T min ) , ( T max. 
 .(RH mean ) درجة الر وبة ال هرية المتوس ة، -2
 (. U dayمتوس  سرية الريا  بالعقدل،   -3
 .(n) يدد سايات صفاء السماء نهارا، -4

نيطططة مصطططراته، ( يوضطططلا البيانطططات المناخيطططة المرصطططودل لمد 1والملحطططا   م
حطر الب( يوضلا ابرتفاع يطن سط لا 2وجدول   المررا ري المل  الإضاري
 مدينة مصراتهوخ و  العرا وال ول ل

 
 

  ية مصراتة  العرا وال ول للمدنالمنسوب وخ و .2 جدول             
 
 
 
 

 

 

 
 

البيانات المناخية ري  هر يونيو .5  كل

 ( ر ا ط الطول ) ش ( مالا ط العرض ) ش الارتثاع )متر(

32 32.42 15.05 
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 البيانات المناخية المستقبلية المتوقعةا.  
باستخدام المعادبت الخ ية المتحصل يليها لكل  طهر مطن د طهر السطنة رطي 
السطططنوات السطططابقة تطططم الحصطططول يلطططى البيانطططات المناخيطططة رطططي كطططل ال طططهور 

، 2030، 2025، 2020، 2015، 2010المنطططططططاغرل وثلطططططططك  يطططططططوام 
، ( 0، كمطططا هطططو موضطططلا رطططي الملحطططا   م2050، 2045، 2040، 2035

 (2009ولقطد دضطيفت البيانطات المناخيطة لعطام   المررا ري المل  الإضطاري.
( وهططي مططن البيانططات المسططجلة رططي الفتططرل السططابقة  0رططي جططدول الملحططا   م

لتكططون هططي البيانططات المرجعيططة التططي يططتم يلططى دساسططها المقارنططة مططع البيانططات 
( يوضطلا القطيم السطنوية 3  اخية المتوقعة ري السنوات ال حقة، والجطدولالمن

دمطا  ،2050 ىالمتوقعطة حتط ىوالص ر ىالمتوس ة لدرجات الحرارل العغم
 يطططام ىـطططـ( ريوضطططلا الزيطططادل رطططي درجطططات الحطططرارل السطططنوية حت4جطططدول  
دونة ـطـي مـهطـ. بالنسبة لدرجة الر وبة النسطبية المتوسط ة السطنوية، ر2050

 (.5ي جدول  ــر
 

 2050  يام ىالسنوية المتوس ة حت ىوالص ر ىالعغم. قيم درجات الحرارل 3جدول       

 
 

 2050يام  ىقيم الزيادل ري درجات الحرارل حت. 4جدول 

 
 

  2050يام  ىسرية الريا  المتوس ة السنوية المتوقعة حت .6ول جد

 
( بيانيا كما هو 6(،  5  (،3تم يل البيانات المدونة ري جداول  ولقد تم 

 ىوالص ر ى( الخاص بدرجات الحرارل العغم6  ل كلموضلا ري ا
السنوية المتوس ة وكثلك درجة الر وبة النسبية المتوس ة المتوقعة وكثلك 

 .0202يام  ىسرية الريا  المتوس ة السنوية المتوقعة المستقبلية حت

 
 2050يام ى المتوقعة حت المتوس ةقيم درجات الر وبة النسبية السنوية  . 5 دولج    

 

 
 

 
 

 درجات الحرارل والر وبة النسبية وسرية الريا  المتوقعة  . 6  كل      
 

 لا للنباتنتال –تعيين البخر .  7

ا ساسي من يملية الر  هو تعويا النقص ري ر وبطة التربطة إن ال را 
لتزويد النبات باحتياجاته الما ية التي تفقد خ ل يمليتي النطتلا والبخطر والتطي 

نططتلا. وب يجططب دن تقططل ر وبططة التربططة إلططى الحططد الططث   -ي لططا يليهططا البخططر
وبططة يططؤ ر يلططى إنتاجيططة المحصططول كمططا. دو نويططا.. وتعتمططد كميططة الميططاي الم ل

للطر  يلطى الغطرو  المناخيطة  السطا دل ونططوع التربطة، كمطا تعتمطد يلطى نططوع 
 المحصول ودرجة نموي.

مططع تزايططد الحاجططة إلططى اسططتخدام المططوارد الما يططة المتاحططة، خاصططة رططي يمليططة 
الزراييطططة، دصطططبلا مطططن الضطططرور  زيطططادل الدقطططة رطططي تقطططدير  ر  ا راضطططي

صططول، خطط ل رتططرات النمططو ابحتياجططات الما يططة الفعليططة الم لوبططة لكططل مح
المختلفة، وتبعا. للغرو  المناخية الفعلية، وليسطت التقديريطة. رعقطب الإنتهطاء 
مطن ر  من قططة معينططة والوصططول بر وبططة خطزان التربططة إلططى السططعة الحقليططة 
يبدد المخزون الما ي رطي خطزان التربطة بالتنطاقص تطدريجيا نتيجطة الإسطته ك 

الططث  ي ططمل يمليططة البخططر لميططاي النططتلا مططن المسططتمر للميططاي بواسطط ة النبططات و
دوراا النبات، إضارة إلى البخر المبا ر من س لا التربة حولطه. وحيطث دنطه 
من الصعب يمليا الفصل بين هطاتين العمليتطين  البخطر والنطتلا( لطثا رقطد اتفطا 

اا بوحططدل ـقططـ، وت(ET)النططتلا  -يلططى ايتبارهمططا وحططدل واحططدل تعططر  البخططر
 يوم. مم/

 

 (ET0نتلا المرجعي  القياسي(   -البخرد.  

( هططو معططدل ابسططته ك المططا ي لمحصططول ET0نططتلا المرجعططي    –البخططر 
مقارنططه، رططي نفططا الغططرو  الحقليططة، ويكططون محصططول المقارنططة إمططا ي ططب 

 Grass  دو برسطيم )Alfa- alfaم (،  نهمطا يتواجطدان رطي كطل بط د العطال
الع قات التي سطيتم مطن خ لهطا وري  [.7كامل رصول العام، ] ىوينموان يل
 نتلا المرجعي، سو  يعتبر الع ب كمحصول مقارنه، –تعيين البخر 

نططتلا لمسططاحة كبيططرل الع ططب  -نططتلا القياسططي لططه بتنططه البخططر –ويعططر  البخططر 

سطم، ينمطو جيطدا، وي  طي سط لا ا را بالكامطل، 12اخضطر منطتغم،  ولطه 

 .[5]وتتوارر له الر وبة الكارية، 

 

 نتلا -المؤ رل ري البخرالعوامل ب.  

 [:7العوامل التالية، ] ىنتلا يل -تعتمد قيمة البخر
الغططرو  الجويططة: وهططي الإ ططعاع ال مسططي، حططرارل الهططواء، والر وبططة  -1

 وكثلك سرية الريا .
خصا ص المحصول: وت مل نطوع المحصطول، مراحطل نمطوي، ارتفايطه،  -2

 ال  اء ا رضي وخصا ص جثوري.
البي يططة: وت ططمل ملوحططة التربططة، قلططة العنايططة بالتربططة الإدارل والغططرو   -3

وبإدارتها، وغياب الدراية بتمراا النبات، وكل هثي العوامطل تحطد مطن نمطو 
م طل ال  طاء النبطاتي  ىنتلا. وهناك يوامل دخطر -المحصول وتقلل من البخر

 للتربة. بيالر و ىل را، ك ارة النبات، والمحتو
 

 (ETC)نتلا الم الي للمحصول  -البخرا.  

نطتلا للمحصطول، ينطدما ينمطو النبطات خاليطا مطن ا مطراا،  -هو معدل البخر
وري مساحة كبيرل  تزيد ين هكتار(، مع توارر الر وبة الكارية ري التربطة، 

 السنوات
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والعناصر ال ثا ية  التسميد(، ودرجة ملوحة ري حدود المسمو  بها، بحيطث 

لخاصطططة ينطططتج يطططن ثلطططك معطططدل نمطططو م طططالي للنبطططات، رطططي الغطططرو  البي يطططة ا
مم/ يطوم رطي 1من  (ETC)نتلا للمحصول   -بالمن قة.  وتتراو  قيمة البخر

 .[7]مم / يوم ري الغرو  الجوية الدار ة،  9 ىالغرو  الجوية الباردل إل

 (KC) معامل المحصولد.  

خصطططا ص المحصطططول، ومراحطططل نمطططوي، ووقطططت  ىهطططو معامطططل يتوقططط  يلططط
الغطرو  المناخيطة بصطفة  ىحطد مطا يلط ىالزراية، والفترل بطين الريطات، والط

 (ETC)نطططتلا الم طططالي  -يامطططة. ومعامطططل المحصطططول هطططو النسطططبة بطططين البخطططر
 ( ري نفا المن قة، د  دن:ETOنتلا المرجعي    -للمحصول والبخر

 
 

(2)            KC = ETC  / ETO 
 

نططتلا المرجعطططي رططي من قططة معينططة  مت ططابهه( رطططي  -ي حططغ دن قيمططة البخططر
يمكططططن اسططططتعمالها لجميططططع المحاصططططيل ريهططططا، ويكططططون الغططططرو  المناخيططططة، 

ابخطططت   رقططط  رطططي قيمطططة معامطططل المحصطططول، وهطططثا يقلطططل مطططن القياسطططات 
 (ETC) قيمطة  ىوالحسابات الم لوبة، د  دن تطت ير المت يطرات المناخيطة يلط

( بينمططا يم ططل معامططل المحصططول ETOلمحصططول معططين يم ططل دساسططا بقيمططة  
 (KC  .تت ير المت يرات الفيزيا ية والفسيولوجية للمحصول 
للمحاصططططيل  KC( يوضططططلا قططططيم تقريبيططططة لمعامططططل المحصططططول 7الجططططدول  و

ل المحصططططول  ـعامططططـــم ىحنـنططططـ( م7، بينمططططا يوضططططلا  ططططكل  [6]المختلفطططة، 
KC)،) [9]. 
 

 للمحاصيل المختلفة((KCقيم معامل المحصول . 7 جدول
 

Crop 
Initial 
stage 

Mid-
season 
stage 

Late 
season 
stage 

Barley/Oats/Wheat 
ال عير / 
ال وران 
 / القملا

0.30 1.15 0.40 

Bean, green 
الفول 
 ا خضر

0.50 1.05 0.90 

Tomato 1.15 0.60  ما م 
0.70-
0.90 

Sunflower    0.55 1.15 0.35 يباد ال ما 

Onion, green 1.00 1.00 0.70 البصل  ا خضر 

Onion, dry   0.75 1.05 0.70 البصل الجا 

Clover hay, Berseem - 
individual cutting periods 

رترات الق ع  –البرسيم الق ، البرسيم 
 الفردية

0.40 1.15 1.10 

 

 
 

 KC) ،[12]معامل المحصول   ىمنحن. 7  كل

 
 

 

 (ETOنتلا المرجعي       - را تعيين البخر.  8
 

 نتلا باستخدام القياا المبا ر -تعيين البخر -1
نتلا دك ر دقة مقارنطة بطال را الحسطابية،  -تعتبر  را القياا المبا ر للبخر

وثلك إثا رويي ريها تقليل الخ طت رطي القياسطات، ولكنهطا مكلفطة جطدا وتحتطاا 
 .[5لجهد كبير، ]

 

  را موازنة ال اقة         -2
ى تتوقط  يلط ET)رطإن  يندما يتواجطد انحطدار ضط   البخطار وتطوارر الميطاي 

مططن معادلططة اتططزان (ET) تبخيططر الميططاي، ويمكططن حسططاب  يقططدرل ال اقططة يلطط
 .[11ال اقة، كما ثكر  ]

 

  ريقة بنمان المركبة  -3
بططين ال ريقططة ابيروديناميكيططة و ريقططة اتططزان  1948جمططع بنمططان رططي يططام 
 .[11( ري معادلة واحدل، كما وردت ري  ]ETال اقة لتقدير قيمة  

 

 (EToنتلا المرجعي   -مونتيث المعدلة لحساب البخر  ريقة بنمان -4
نطتلا المرجعطي  -ما تقدم من اسطتعراا لل طرا المختلفطة رطي حسطاب البخطرم
 EToــطـاب قـــيــمـــطـة ــــلــبحـــطـث حـــــســاي هــطـثا ـــطـه تقرر رــإنـــ(، ر
  (ETo تها ري حسطاب مونتيث المعدلة وثلك  نها د بتت دق –ب ريقة بنمان
 (ETo  وثلك لدول  مال درريقيا، ليبيا ومصر وتونا. وسطو  يطتم حسطاب

 ،2009 ( لكطططل ال طططهور رطططي السطططنواتETo قطططيم البخطططر نطططتلا المرجعطططي 
2010 ،2015 ،2020 ،2025 ،2030 ،2035 ،2040 ،2045 ،
المحسططوبة رططي يططام  ETo) . وتعتبططر قططيم البخططر نططتلا المرجعططي  2050
هي القيم المرجعية التي تعتبر دساا للمقارنطة، حيطث دنهطا  خطر سطنة  2009

م الإسططتعانة تطط( EToمتططوارر ريهططا البيانططات المناخيططة السططابقة. ولحسططاب قططيم  
 .(Cropwat)ببرنامج الحاسوب 

 

 2050ابحتياجات الما ية المستقبلية حتى يام .  9

تم حسطاب و. 2050تم تعيين البيانات المناخية المستقبلية المتوقعة حتى يام 
مونتيطططث  –( باسطططتخدام معادلطططة بنمطططان  EToنطططتلا المرجعطططي    -قطططيم البخطططر

، لتنطاول المطدخ ت CROPWATالمعدلة. تم استعمال برنطامج الحاسطوب 
( رططي كططل المططدن محططل الدراسططة وثلططك ل يططوام EToوالمخرجططات لحسططاب  

2009، 201052015 ،2020 ،2025 ،2030 ،2035 ،2040 ،
يلططى  ططكل جططداول ومخ  ططات. وجططدول . وصططي ة النتططا ج 2050، 2045

( للسنوات المستقبلية حتطى يطام (EToنتلا المرجعي  -( يوضلا قيم البخر8 
عي  ـطـرجــمــنطتلا ال -وضلا التم يل البيطاني لقطيم البخطر( ي8وال كل  ، 2050

 EToينة.للمد 2050، 2009تي ( خ ل د هر السنة لسن 
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 EToنتلا المرجعي   -. التم يل البياني لقيم البخر8 كل 

دن دكبطر  مصطراتةينطة المتوقعطة للمد( EToالبيطاني لقطيم  ويتضلا من التم يل 
تكطون ينطة رطي المد،  بقطا ل طهور السطنة، المتوقعطةنتلا المرجعي  -يمة للبخرق

 ري  هر يوليو.
 

 CROPWATبرنامج .  10

CROPWAT  هططو ددال لططديم القططرار وضططعته منغمططة ا غثيططة والزرايططة
كان له دور رعال رطي ت طوير منهجيطة مقبولطة يالميطا للتنبطؤ ل مم المتحدل، و 

 .الما ية للمحاصيل الزرايية بابحتياجات
 CROPWAT هو يبارل ين برنامج كمبيوتر لحساب ابحتياجات الما ية

للمحاصيل ومت لبات الر  استنادا إلى بيانطات التربطة والمنطالأ والمحاصطيل. 
وبالإضططارة إلططى ثلططك، يتططيلا البرنططامج ت ططوير جططداول الططر  ورقططا. للغططرو  

دنما  المحاصيل. ويمكطن ديضطا دن المختلفة وحساب إمدادات المياي لمختل  
يُسطططتخدم لتقيطططيم ممارسطططات الطططر  للمطططزاريين وتقطططدير المحاصطططيل رطططي غطططل 

 غرو  الر  دو ا م ار.
ري ررع كفطـاءل استخطـدام الميطاي المتاحطـة  CROPWAT وقد سـاهم نموثا

لإنتططـاا المحاصطططيل الزراييطططـة والسي طططـرل الفعالططـة يلطططى توقيطططت و توزيطططـع 
 تقديـر ابحتياجـات الما يـة للمحاصيل وإيداد جداول الر الميـاي من خ ل 

نطططتلا المرجعطططي  -لحسطططاب البخطططر  Modelالبرنطططامج يبطططارل يطططن نمطططوثا  .
الما يططة للمحاصططيل وجدولططة ميططاي الططر ، حيططث يعتمططد  ابحتياجططاتوتحديططد 

لطططة لحسطططاب البخطططر –البرنطططامج يلطططى معادلطططة بنمطططان  نطططتلا  -مونتيطططث المعد 
البيانططـات المناخيططـة  هريططـة دو كططل ي ططـرل ديططـام  ىالمرجعططي، ايتمططادا يلطط

، الر وبططـة النسططبية، مططدل س ططـوع ىوالص ططـر ى درجططـة الحططـرارل العغمططـ
 ال ما،سريـة الريا (.

 

 البيانات الم لوب إدخالها ري هثا البرنامجد.  

 .بيانات مناخية :  ا م ار، درجة الحرارل،.......الخ( -1
 . نويه، العما الجثر ، رترل نموي،....الخ(بيانات ين المحصول:  -2
 بيانات ين التربة:  نوع التربة، يما التربة،........الخ(. -3
 

 المخرجات من البرنامجب.  

هي ططة جططداول ومنحنيططات ب ططكل يططومي دو  ىمخرجططات البرنططامج تكططون يلطط
ديططام دو  طططهر  حسططب ال لطططب. مخرجططات التنطططوع  دسططبويي دو كططل ي طططرل
 ت تمل يلى: المحصولي يمكن دن

  (ETo/Period).المرجعي نتلا-البخر -1
القيم المتوس ة لمعامل المحصول ري د    ( Kc )معامل المحصول -2

 وقت دو د  مرحلة.
 .كمية المياي التي تدخل ري التربة( mm/Period) الم ر الفعال -3
 .( mm/Period) ( ETm)ابحتياجات الما ية للمحصول   -4

 .( mm/Period) ( IWR)احتياجات الر    -5
 .(TAM) (mm)الر وبة الكلية المتاحة  -6
 .(mm) (RAM)الر وبة المتاحة اليومية   -7
 (.mm  )ETcابحتياا الما ي الفعلي    -8
دقصي احتياا ما ي   ىي قة ابحتياا الما ي الحقيقي إل -9

(Etc/ETm). 
 (.mmالعجز ري ر وبة التربة اليومية     -10
 (.mmويما الر  المضا    ( days) الر رترل  - 11
 الماء المفقود ين  ريا الجريان الس حي دو  (mm) رواقد الر  -12

 التسرب العميا(.
تقدير ابنخفاا ري الإنتاجية  نتيجة الض و  التي تعرا لها  -13

اقل من  ىنزلت إل (Etc/ETm) المحصول(  يندما تكون نتيجة
 100% .) 
 

 المستقبلية (ETo)نتلا المرجعي  -تعيين قيم البخر.  11

نططتلا  -تططم حسططاب قططيم البخططر CROPWATبرنططامج الحاسططوب  باسططتخدام
، كمططا هططو مططدون رططي الجططدول 2050يططام  ى( ال ططهر  حتططEToالمرجعططي  

 .نتلا -ة للبخر( ريوضلا القيم المتوس ة السنوي9(. دما جدول  8 
 
 

 (  ETO , mm/dayنتلا المرجعي المتوقعة   -قيم البخر .8 جدول
 

 
 

 (ETo meanنتلا المرجعي المتوس ة المتوقعة    -قيم البخر .9 ولجد         
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 نتلا المرجعي المتوس ة -الزيادل الم وية ري قيم البخر  .10 جدول            

                                        ETo mean %  ) ∆2050 يام ىحت 

 هاـتـساحــة مــزريـمـساب ابحتياجات الما ية لـح.. 12
 هكتار 100                           

 

للوقو  يلطى ابحتياجطات الما يطة المسطتقبلية، وكطثلك النسطبة الم ويطة للزيطادل 
 100نسططتعرا الم ططال التططالي، وهططو لمزريططة مسططاحتها  2050حتططى يططام 

 هكتار مزروية بالمحاصيل التالية:
 % من المساحة الكلية. 40سبة  عير بن  -1
 % من المساحة الكلية. 30برسيم بنسبة   -2
 % من المساحة الكلية.10 ما م بنسبة    -3
 % من المساحة الكلية. 20رول بنسبة   -4

حساب الزيادل ري ابحتياجات الما يطة لطر  المزريطة رطي د طهر  والمطلوب:
 2009جطات الما يطة لطر  المزريطة رطي يطام ، وثلك بحسطاب ابحتيا2050

. وريمططا 2050حسططب البيانططات المتططوررل للمدينططة، وابحتياجططات الما يططة لعططام 
( يوضططلا بيانططات المحاصططيل 11توضططيلا ل ريقططة الحسططاب، والجططدول   يلططي

 المزروية.
 

 بيانات ين المحاصيل. 11 جدول                               

 
للمحاصيل ري  (ETc daily) (mm/day) نتلا اليومي -حساب البخر -1

( من خ ل 12، كما هو موضلا ري جدول  2050، 2009د هر 

 استخدام المعادلة التالية

 

ETc = Kc ETo              (3)          
 
( للمحاصططيل رططي ETc monthly  )mmنططتلا ال ططهر    -حسططاب البخططر - 2

 نطتلا -، وثلك بضرب يدد ديام ال هر رطي قيمطة البخطر2050، 2009د هر 
يما الميطاي خط ل ال طهر  ىللحصول يل(ETc daily) (mm/day) اليومي 

 (.13هو موضلا ريجدول  الواحد ولكل محصول كما 
للمحصول خ ل د هر رترل الزرايطة، وثلطك  ETc)نتلا   -حساب البخر -3

رططي ا را، كمططا هططو بجمططع القططيم ال ططهرية خطط ل رتططرل زرايططة المحصططول 
 .(13موضلا ري جدول  

 
 
د حجططم الميططاي للمحاصططيل ابحتياجططات الما يططة للمحاصططيل بإيجططاحسططاب  -4
 عادلةـطـ( باسطتخدام الم14، كمطا هطو موضطلا رطي جطدول  2050، 2009ري

 التالية: (4رقم  
 

 

VCrop Water / period= ( ∑ETc period / 1000) * (10000 * ACrop) 
 

 حيث:
VCrop Water/ period                      حجم المياي للمحصولm

3 
     ( خ ل رترل 

 نموي.
ETc                               نتلا خ ل رترل زراية المحصول  -البخر(mm) 

 
ACrop                                       .مساحة المحصول بالهكتار 

 

 

 (mm/day) (ETc  daily) نتح اليىمي للمحاصيل  -. قيم البخر23جدول 
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 (mm) (Etc monthly) الشهرينتح  -. قيم البخر24جدول              

 

m   2050، 2009حجم المياي الكلي ري يام .14جدول
3

) 
 

 
 

 يطة بطالمتر المكعطب لكطل مطن يطام ( يوضلا ابحتياجات الما15الجدول   - 5
 ،% WR∆، وكثلك نسبة الزيادل ري هثي ابحتياجات 2050، 209

 

 حيث: 
 

∆WR % = ( (WR)2050 – (WR) 2009 ) / (WR) 2009 *100 
 

    (WR) 2009                2009ابحتياجات الما ية للمزرية يام. 
 

 (WR) 2050                   2050ابحتياجات الما ية للمزرية يام. 

 

 حجم المياي الكلي ال زم لر  المزرية ومعدل الزيادل. 15 جدول                 

 

 

 

 

 

 

 

 والتوصيات ابستنتاجات.  13

بناءا يلى ما تم استعراضه من نتا ج ري هثي الدراسة يمكن الحصول يلى 
 ابستنتاجات التالية:

 بناء قايدل بيانات للغرو  المناخية الحالية والمستقبلية. -1
ري الفترل من  ىمن المتوقع حدوث زيادل ري درجات الحرارل العغم -2

، ومقدارها 2050 تىوح 2009
0
1.1. 

ري الفترل من  ىمن المتوقع حدوث زيادل ري درجات الحرارل الص ر  -3
، مقدارها 2050 ىوحت 2009

0
1.5. 

ى الر وبطة النسطبية المتوسط ة حتط اترطي درجط زيطادلمن المتوقع حدوث  -4
2050 . 

 ىرطي سطرية الريطا  المتوسط ة السطنوية حتط نقصطانمن المتوقطع حطدوث  -5
 .2050يام 
نططتلا المرجعيططة السططنوية  -رططي قططيم البخططر نقصططانمططن المتوقططع حططدوث   -6

%،بسطططبب زيطططادل رطططي الر وبطططة النسطططبية 11.6 بمقطططدار (ETo)المتوسططط ة 
المتوسططط ة السططططنوية، وانخفططططاا رططططي سططططرية الريططططا  المتوسطططط ة السططططنوية 

 المتوقعة،.
 100بمقارنطططة متوسططط  دحجطططام الميطططاي ال زمطططة لطططر  مزريطططة مسطططاحتها  -7

، مططع 2009نططتلا المرجعططي لسططنة  -متوسطط  قططيم البخططر ىهكتططار، بنططاء يلطط
نطططتلا  -دسطططاا متوسططط  قطططيم البخطططر ىمتوسططط  دحجطططام الميطططاي المحسطططوبة يلططط

%، 15.03، تبططين وجططود نقصططان بمقططدار 2050المرجعططي المحسططوبة لعططام 
ارتفطاع الر وبطة النسطبية  ىويرجع هثا النقصان ري حجطم الميطاي الم لوبطة إلط

ي جططدولي ــططـلا رـططـوضــو مــططـا هـمططــك يططةنلمدا الريططا  رططيوانخفططاا سططرية 
ممطططا تقطططدم يمكطططن القطططول دن الت يطططرات المناخيطططة بحلطططول يطططام و ..(6  ( و5 

إنتاجيطة معغطم المحاصطيل الر يسطية رطيتطؤدى إلطى زيطادل رطي  سطو  2050
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 % WR∆ 2050 2009 السنوات

 حجم المياي الكلي

 ومعدل الزيادل
7987230 6786880 -15.03 
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بسططبب انخفططاا حجططم الفقططد رططي المططاء النططاتج مططن  ليبيططا –مدينططة مصططراته 
 نطططتلا المرجعطططي، وكطططثلك انخفطططاا ميطططاي ال زمطططة لطططر  المزريطططة.  –البخطططر

ودراسطططات ا قلمطططة هطططي درضطططل السطططبل لخفطططا الضطططرر النطططاجم يطططن هطططثي 
اسططتراتيجيات ا قلمططة المقترحططة رططي هططثا ال ططتن مططن  إيجططادالغططاهرل، ويمكططن 

 خ ل التوصيات التالية:
 

انخفطاا  بسبب انخفاا مياي ال زمة لر  ري المستقبل المتوقطع وكطثلك -1
 نتلا، نوصي بزيادل وك رل المحاصيل ونوييتها.  –ري قيمة البخر 

زيطططادل دصطططنا  المحاصطططيل التطططي يكطططون ريهطططا زيطططادل كميطططة ميطططاي الطططر   -2
 سو  تؤد  إلي زيادل إنتاجية هثي المحاصيل.  نهاالمضترة، 

ت يير مواييطد الزرايطة ي  طم الغطرو  الجويطة الجديطدل، وكطثلك زرايطة  -3
المناسططططبة رططططي المنططططا ا المناخيططططة المناسططططبة لهططططا لزيططططادل العا ططططد ا صططططنا  

 المحصولي من وحدل المياي لكل محصول.
المحاصططيل المسططررة رططي ابسططته ك المططا ي لهططا دو يلططى ا قططل  زرايططة -4

، بسططبب انخفططاا حجططم المططاء المتوقططع رططي سططنة زيططادل المسططاحة المقططررل لهططا
2050. 

ميطة الميطاي المناسطبة رطي كطل ريطه حفاغطا الر  رطي المواييطد المناسطبة وبك -5
زيططادل نوييططة وك ططرل  رططي سططبب يلططى كططل ق ططرل ميططاي والتططي سططو  نكططون

 المحاصيل.
 تحليطهيمل بحيرات داخلية ري المنا ا الساحلية واسطتخدامها كمح طات  -6

إضارية يلطى  طول  طري  السطاحلي، وثلطك لكطون يمطا ميطاي البحيطرات اقطل 
درجططة الحططرارل منخفضططة رططي البحيططرات  مططن يمططا ميططاي البحططار حيططث تكططون

 اكتر وبالتالي تكون رترل التسخين اقل من مياي البحار لتصبلا مياي يثبة.
توييطططة المطططزاريين وتطططدريبهم يلطططى كيفيطططة تكيططط  زرايطططة المحاصطططيل  -7

الزرايية المختلفة تحت غرو  المنالأ الحالية والمتوقعطة مطن حيطث مواييطد 
والعمليطططات الزراييطططة مطططن صطططر  دور  الزرايطططة المناسطططبة وا صطططنا  

 وتسميد ومكارحة.
العمل يلطى الحطد مطن إنبعا طات غطازات الإحتبطاا الحطرار  الناتجطة يطن  -8

زرايططة المحاصططيل المختلفططة وثلططك يططن  ريططا الإدارل المزرييططة السططليمة 
 .المحاصيل الباي ة لل ازات لمختل 

 .ت وير الإجراءات المختلفة لتخفي  انبعا ات المي ان -
 ت وير نغم الإنتاا الحيواني للحد من إنتاا المي ان والنيتروز. -
 ت وير تقنيات إدارل التربة الزرايية للحد من انبعا ات النيتروز. -
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