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وج شمسي المزديهدف هذا البحث إلى تصميم ودراسة أداء المقطر ال ---الملخص
من  قترحعملياً، حسب الظروف الجوية لمدينة مصراته، حيث يتكون المقطر الم

سم به فتحات دخول  10متر مربع من الخشب وارتفاعه  1حوض مساحته 
طلى وخروج الماء، وتم عزل جوانب حوض المقطر بمادة عازلة من الفوم وي

 3ك وض بطلاء اسود من مادة السيلكون ويغطى الحوض بغطاء زجاجي بسمالح
صول لغرض الح البحثملى يميل بزاوية خط العرض لمدينة مصراته وهو موقع 

كثيف ين تعلى أكبر قيمة للإشعاع الشمسي الساقط على الغطاء الزجاجي، وقنات
ية، ء صافلسماايها في بعض الأيام التي تكون ف البحثلتجميع المياه المقطرة . تم 

 تؤخذوذلك بوضع كمية من مياه البحر على أعماق مختلفة في حوض المقطر و
اخل دماء القراءات كل ساعه. المتغيرات هي درجة حرارة الجو ودرجة حرارة ال

ياح المقطر ودرجة حرارة زجاج المقطر وقياس الإشعاع الشمسي وسرعة الر
 ساعة. وكذلك كمية المياه المقطرة الناتجة لكل

ز ر في مركإضافة إلى ذلك تم تحليل عينات المياه قبل وبعد عملية التقطي    
ين البحوث والاستشارات جامعة مصراته حيث تم فيه قياس الأس الهيدروج

(HP( والموصلية الكهربائية )C.E( ومجمل المواد الصلبة )S.D.Tلم ) عرفة
 هذه الخصائص قبل وبعد عملية التقطير .

 ازدادت مةاكل تةزداد المقطةر إنتاجيةة عليها اتضح أن المتحصل النتائج خلال من    
 سةبهن انخفضةت كلمةا وكةذلك الزجاجي، الغطاء على الساقط الشمسي الإشعاع شدة

 لمقطةرا المةاء مةن كميةة علةى الحصةول إمكانيةة النتائج أوضحت كما الماء. ملوحة
 قعمة يكةون عنةدما قطةرالم تشةغيل بدايةة مةن سةاعات 10 خلال لتر 2.4 حدود في
 سم 1 المقطرفي  البحر ماء عمق يكون عندما أما سم 1.5 الحوضفي  البحر ماء

 لبحةرا مةاء عمةق يكةون لتر عنةدما 1.9و المقطرة المياه من لتر 1.4 على نتحصل
 . سم 0.5

 المقدمة .1
 ومزز  التلويزز , وعززدم النضززو  وعززدم بززالوةر  الشمسززية الطاقززة تتميزز 

 السزب  ويعزود مرتفعزة تكزون قزد الشمسية المنظومات استخدام كلفة ةإن ذلك
 ومنقطزز  الشزد  أو الكثاةزة قليز  منتشزر الشمسزي الإشزعاع كزون إلزي ذلزك ةزي

. الحززرار  الخزز ن أشززكا  مززن بعزز  إلززي المنظومززات هززذ  احتيززا  وبالتززالي
 عديزدال ةزي عائقزا   تشزك  لا الشمسزية للطاقزة المتقطعزة الطبيعة حا , أية علي
 يعلز الحصو  يمكن بحي  المالحة الميا  تقطير تطبيق ومنها التطبيقات من

 .متززوةر  الشمسززية الطاقززة ةيهززا تكززون التززي السززاعات خزز   المقطززر  الميززا 
 .دراسزة ومحز  موضزوع يكزون حيز  الأجهز   مزن النوع هذا دراسة وسيتم
 لرةزز  حززرار  كمصززدر المباشززر  الشززم  أشززعة تسززتخدم الطريقززة هززذ  ةززي

 بفعز  المزاء مزن جز ء يتبخزر حيز  الحزو  إلزي الزداخ  الماء حرار  درجة
 يتصزاعد. الشزفا  الغطزاء عبزر المزاء سزط  إلي تص  التي الشمسية الأشعة
 مشززك    عليززه يتكثزز  حيزز  للغزز   الززداخلي السززط  إلززي ليصزز  المززاء بخززار

 وتتجمز  الأسزف  نحزو الغطاء سط  علي تسي  التي العذ  الماء من قطرات
 .[1] (1) الشك  ةي كما السلفي النهاية ةي قنا  ةي

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 المقطر الشمسي البسيط .1 الشك 

 
 
 
 يززنعك  المحطززة غطززاء علززي تسززقط التززي الشمسززية الأشززعة مززن قسززما   إن    
 الأعظززم القسززم أمززا الغطززاء يمتصززه الثززاني والقسززم الخززارجي, سززطحه علززي
 مززر  العمليززة نفزز  وتتكززرر. المززاء سززط  إلززي ليصزز  الغطززاء ةيختززر  البززاقي
 أخزر جز ء وامتصزاص المزاء سزط  علزي الأشزعة من ج ء انعكا  أ  ثانية
 أسززف  الموجززود الأسززود القززاع إلززي المززاء عبززر الثالزز  القسززم نفززوذ قبزز  منززه

 نتيجززة. يززنعك  ةإنززه منززه صززغير جزز ء تقريبززا   بكاملززه يمتصززه الززذ  الحززو 
 الززداخلي الجززو إلززي وانتقالززه منززه جزز ء وتبخززر المززاء حززرار  درجززة لارتفززاع
 اردبز الغطزاء لأن ونظرا   للغطاء الداخلي السط  علي تكثيفه تم ومن للمحطة
 قطزرات إلزي متحولزة الزداخلي سزطحه علي المتكث  الماء ج يئات ةإن نسيبا  
 تسزخين إلزي تزؤد  التزي التكثيز  طاقزة وهزو طاقتهزا مزن جز ء تتزرك أن بعد

 المزززال  المزززاء سزززط  مزززن حزززرار  انتقزززا  يزززتم ذلزززك إلزززي بالإضزززاةة الغطزززاء,
 حراريزة إشزعاعات طريزق عزن وذلزك للغطزاء الزداخلي السزط  إلزي والساخن

 علزي الإشزعاعات هزذ  مزن صزغير جز ء يزنعك  حيز  الزداخلي السزط  علي
 ر يختز أو الغطزاء مزن ةيمتص منها الأعظم الباقي القسم أما الداخلي السط 
 حززرار  درجززة رةزز  إلززي الطاقززات هززذ  تززؤد . الخززارجي الجززو ةززي ليضززي 
 قزةالطا) الخارجي الوسط إلي حرارية أشعة بإصدار بدور  يبدأ الذ  الغطاء
 ولززي  للمززاء بطزز  تبخيززر هززو المحطززات هززذ  داخزز  يحززد  مززا إن(.المفقززود 
 الضزغط ويكزون( C° 06-05) بزين ما الماء حرار  درجة تص  حي  غليان

 وحززدات مززن العديززد هنززاك .الجززو  للضززغط مسززاويا   المحطززات هززذ  داخزز 
 رئيسززية أنزواع أربز  اختيزار يمكزن ولكززن. العزالم حزو  صزنعت التزي التقطيزر

 .[3]و [2](  2) الشك  ةي كما
 

 

 

 

 

 يوض  وحدات التقطير . 2الشك  

 

a –  مقطر شمسي منفرد

 الانحدار

b -  مقطر شمسي مزدوج

 الانحدار

C -  مقطر شمسي مسمى بنوع

 سن المنشار

d –  مقطر المنشور يستخدم

 أغطية ب ستيكية

  2021أكتوبر  19 وروجعت ةي 2021سبتمبر   20ةي استلمت الورقة بالكام  
 , 2021 لكتوبر 19وقبلت للنشر ةي

 
 .2021 اكتوبر 30ونشرت ومتاحة على الشبكة العنكبوتية ةي 
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 التقطير وحدات أداء علي المتعدد  العوام  تأثير  .2
 الشمسي الإشعاع تأثير - 1

 د شز هزو الشمسزي التقطيزر وحدات أداء علي المؤثر أهمية الأكثر العام     
 الإشزعاع شزد  تنقص عندما التقطير إنتاجية تنخف  حي  الشمسي, الإشعاع
 .الشمسي

 : الجو  الهواء حرار  درجة تأثير -2
 التقطيززر وحزد  خزر  مزن تحسزن المحزيط الهزواء حزرار  درجزة  يزاد  إن    

 ذات التقطيزر لوحزدات أكثزر تكزون التحسينات هذ  أخرى جهة ومن الشمسي
 التقطيززر وحززد  تكززون عنززدما التحسززينات هززذ  إهمززا  ويمكززن. السززي  العزز  
 [ 6.] جيدا   مع ولة

 :الرياح سرعة تأثير -3
 رعةسز ةزي التغير كان إذا إلا أهمية ذا غير يكون الرياح سرعة تأثير إن    

 بشززك  يزز داد الإنتززا  معززد  أن( 1937) كززوبر وضزز  جززدا , كبيززر الريززاح
 ةزي الكبيزر الاخزت   عزن نزات  وذلزك الريزاح سزرعة ةزي ال يزاد  مز  طفي 
 سزرعات عنزد ةإنزه ذلزك ومز  ال جاجي, والغطاء الماء بين الحرار  درجات
 مززن النموذجيززة النتززائ , مهمزز  تززأثير لهززا الإضززاةية ال يززاد  العاليززة الريززاح
 إلزززي 0)  مززن الريزززاح سززرعة ةزززي ال يززاد  هززي كزززوبر بززه قزززام الززذ  الشززغ 

 ةزي ال يزاد  بينمزا ,%11.5 بحزوالي الإنتزا  معد  من تحسن(  ساعة/كم77
 . [5] %1.5 بـ الإنتا (  ساعة /كم31.7 إلي 7.7)  من الرياح سرعة

 :المقطر ةي الماء عمق-4
 لمزال ,ا الماء حرار  درجة م  تماثليا   ي داد التبخير معد  أن اكتشا  تم    

 ل المزا للماء عالية حرار  درجة علي الحصو  ةي الرغبة حالة ةي وبالتالي
 .الإمكان بقدر صغير المال  الماء عمق يكون أن يج  ةإنه
 وحززد  إنتاجيززة علزي المززال  المزاء عمززق تزأثير أن( 1969) كززوبر اكتشز     

 اماسزتخد يزتم لزم وإذا. التقطيزر وحزد  أسزف  العز   درجزة علي يعتمد التقطير
 لكزنو. ةقزط قليز  بمقدار الإنتا  يحسن المال  الماء عمق تقلي  ةإن ع   أ 
 عمززق إنقززاص ةززإن. التقطيززر وحززد  أسززف  جيززد حززرار  عزز   هنززاك كززان إذا

 دعنز خصوصا   وضوحا , أكثر بشك  الإنتاجية تحسين إلي يؤد  المال  الماء
 علزي الجاةزة البقز  وجزود تجنز  يجز  ولزذلك, السزطحية المزال  الماء أعما 
 سززم 5 حززوالي يكززون أن يجزز  المززال  المززاء عمززق يجعزز  ممززا الحززو  طبقززة
 .[4] الكبير  الأحوا  ذات التقطير وحدات ةي عاد 

 :الماء ةي المل  تركي  تأثير -5
 حيزز . المززاء ةززي الملزز  تركيزز  ا داد كلمززا التقطيززر وحززد  أدا  يتنززاقص    

 %.20 إلي 1 الماء ةي المل  تركي  ارتف  إذا% 10 بحوالي الأداء ينقص
 : المال  الماء حرار  درجة تأثير -6 

 لمحطزة,ا أدا  ةي ال ياد  إلي المال  الماء حرار  درجة ةي ال ياد  تؤد     
 .[7]المقطر داخ  بالتبخير الحرار  انتقا   ياد  إلي تؤد  والتي

 المستخدمة الأجه  . 3

 يةز تسزاعدنا معينزة أجهز   اسزتخدام مزن لابد عملية دراسة أ  إجراء عند   
 أداءهززا علززي نتعززر  خ لهززا مززن التززي والنتززائ  القززراءات علززى الحصززو 
 .عليها تؤثر التي والعوام 

 ( : م دو )  نوع الشمسي المقطر. 1
 مزن صزن  الأضز ع متزوا   شك  على وعاء عن عبار  هو تصنيعه تم    
 ةتحزة الوعزاء قاعزد ةزي  ويوجزد (سزم 10*100*100) وأبعزاد  الخشز  ماد 

 ( السززليكون) بمززاد  الأسززود بلززون الوعززاء ومطلززى المززاء مززن الوعززاء لتفريزز 
 نمز المقطر هيك ةي  ةتحة ثق  تم الشمسية, للأشعة امتصاصه كفاء  ل ياد 
 الحززو  لتغذيززة بقمزز  بالخززار  يتصزز  ب سززتيكي أنبززو  ةيهززا يمززر الجانزز 
 مائلززة يززةوب او للهيكزز  السززفلى الحاةززة طززو  علززى مجززرى حفززر ,كمززا بالميززا 
 داخز  , قطزر  نصز  عنزد مشزطو  الب ستيك من أنبو  المجرىةي  يثبت

 تززم كمززا لل جززا  الززداخلي السززط  بواسززطة المتكثزز  المززاء لتجميزز  المجززرى
 بغطززاء المقطززر تغطيززة وتززم( الفززوم)  بمززاد  باسززتخدام الوعززاء جوانزز  عزز  

 باسززتعما  بإحكززام ال جززا  وثبززت , ملززم 3 سززمكه ال جززا  مززاد  مززن مصززنوع
 لمدينززه العززر  خززط  اويززة تسززاوى ميزز  ب اويززة ويميزز  , السززيلكون مززاد 

 علززى سززاقط إشززعاع شززد  اةضزز  علززى للحصززو  وذلززك( 32.16) مصززراتة
 . الم دو  المقطر يوض ( 3) والشك  ال جا  الغطاء

 

 المقطر الم دو  .3 شك 

 : الثرموكابل  جها .
 ال جزززا  حززرار  درجزززة مززن لكززز  الحززرار  درجزززات لقيززا  الجهزززا  هززذا   

Tgالماء حرار  ودرجة Tw.  

 
 

 جها  الثرموكابل . 4 الشك 
 

 (:بيرانومتر) الشمسي الإشعاع قيا  جها . 
 المعدنيزة القطعزة سزوداء حلقزة بزه تحيط أبي  مرك   قرص من يتكون    

 البيضزززاء القطعزززة تعكززز  بينمزززا تصزززلهاالتزززي  الأشزززعة كززز  تمزززتص السزززوداء
 تيززار إلززى يتحززو  القطعتززين حززرار  درجزة بززين الفززر  ةززإن وبالتززالي معظمهزا
 وهز كما الجها  لها يتعر التي  والمنتشر  المباشر  الأشعة يقي  كهربائي
 (.5) بالشك  موض 

 
 

 جها  قيا  الإشعاع الشمسي )بيرانومتر (. 5 الشك 

 (:أنيمومتر)  الرياح قيا  جها .
 المعدنيززة, الززدوائر أنصززا  مززن عززدد ةيززه مثبززت عمززود عززن عبززار  هززو    

 يسزج  الريزاح بفعز  المعدنيزة الأجز اء تزدور ,وعنزدما بعزداد العمزود ويتص 
 سزرعة تحسز  ثزم ال من من محدد  ةتر ةي  م حظتها يمكن قراءات العداد
 ( .6) بالشك  موض  هو كما. أساسها على الرياح
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 جها  قيا  الرياح )أنيمومتر ( . 6 الشك 
 

 الحوضي الشمسي للمقطر الحرارى الرياضي التحلي . 4

 اتز ان معزادلات كتابزة طريق عن وذلك الشمسي المقطر أداء توق  يمكن    
 الاسززتقرار لحالززة الرياضززي ,النمززوذ  المختلفززة المقطززر لمكونززات الحززرار 
 المكثز  والسزط  المبخزر السزط  بزين الحزرارى للتباد  مختلفة كميات تحت

 . [9] و [8] (7) بالشك  الموض 

 

 . الات ان الحرارى للمقطر الشمسي7شك  

 عادلة التوا ن الحرار  للمقطر يمكن كتابتها بالع قة التالية:

αgIt + αwτgIt = (MCp)w
∂Tw

∂t
+ qga + qb ……………(1) 

:It ( الإشعاع الشمسي الكلي الساقط علي الغطاء ال جاجيW/m2.) 

:qga لزي مجموع الفقزد الحزرار  بالحمز  والإشزعاع مزن الغطزاء ال جزاجي إ

 الهواء.
:qb .الفقد الحرار  من أرضية المقطر وجوانبه إلي المحيط الخارجي 

:αw .امتصاصية الماء 

:αg . امتصاصية ال جا 

:Cp . الحرار  النوعية للميا 

:τg .نفاذية الغطاء ال جاجي 

M.كمية الماء ةي حو  المقطر : 
بالمعادلززة وبالمثزز  ةززإن معادلززة التززوا ن الحززرار  للغطززاء ال جززاجي تعطززي 

 التالية:
qag = qr + qc + qe + αgIt…….................. (2) 

:qr ( المعد  الحرار  بالإشعاع من الماء إلي الغطاء ال جاجيW.) 
:qc ( المعد  الحرار  بالحم  من الماء إلي الغطاء ال جاجيW.) 

:qe ( .المعد  الحرار  بالتبخير من الماء إلي الغطاء ال جاجيW.) 

المنتقلززة بالإشززعاع والحمزز  والتبخيززر مززن سززط  المززاء إلززي حسززا  الحززرار  
 الغطاء الخارجي:

 qr = Fwg ∗ σ ∗ [(Tw + 273)4 − (Tg − 273)4] …… (3) 

:Fwg :هو معام  المواجهة بين الماء والغطاء ال جاجي ويعطي بالع قة 

Fwg =
1

1

εw
+

1

εg
−1

 …………..………… (4) 

 εg, εw الماء وال جا  انبعاثيةيمث ن 

 المنتقلة بالحم  بالع قة التالية:وكذلك تعطي الحرار  

qc = 0.8831 ⌈Tw − Tg) +
(pw−pwg)(Tw+273)

0.265−Pw
⌉

1

3
[Tw − Tg] .....(5)  

 :حي  أن 

Pw,Pwg ( يمث ن ضغط التشب  الج ئي لبخار المزاء بوحزداتMN/m2  عنزد درجزة حزرار )

 .التواليالماء ودرجة حرار  ال جا  على 
 التالية:كذلك تعطي الحرار  المنتقلة بالتبخير بالع قة 

qe = 0.0061 [(Tw − Tg) +
(pw−pwg)(Tw+237)

0.265−pw
]

1

3

[pw − pwg] ∗ Lwg …(6) 

:Lw ( هي الحرار  الكامنة للتكثي  للماءJ/Kg.) 

 وأخيرا  ةإن الفقد الحرار  من أرضية المقطر وجوانبه يعطي بالع قة التالية:
qb = hb(Tw − Ta)……………. …… (7) 

hb =
K

∆X
A……………………………. (8) 

 بالحم  والإشعاع من الغطاء ال جاجي إلي الهواء: حسا  مجموع الفقد الحرار 

qga = hga(Tg − Ta) + Fgsσ[(Tg + 273)4 − (Tg − 263)4]…………(9) 

 حي  
:hga  معامزز  انتقززا  الحززرار  بالحمزز  مززن الغطززاء ال جززاجي إلززي الهززواء الخززارجي ويعطززي

 بالمعادلة التالية:
hga = 5.61 + 1.09 ∗ Vw…………….(10) 

:Vw ( سرعة الرياحkm/hr ) 

سزط  الميا  المقطر  الناتجة من عمليزة التبخيزر وتكثفهزا علزي التحس  كمية 
السزززفلي للغطزززاء ال جزززاجي وكزززذلك الكفزززاء  اللحظيزززة للمقطزززر مزززن الع قزززات 

 التالية:

DH =
qe 

Lw
 …………………(11) 

nd =
qe

Ac∗It
 ……………….(12) 

 ويمكن حسا  كفاء  المقطر علي أسا  كمية الماء المقطر النات  بك 
ن ةي اليوم أ  اللتر من الماء لك  متر مرب  موحد  من مساحة الحو  
 مساحة الحو  ةي اليوم:

nd|day =
∑ qe

∑ It
…………………(13) 

 

 والمناقشــــــــــــــــة النتائـــــــ . 5

 : وهي المقطر ةي الإنتاجية على تؤثر التي العوام  دراسة تم 1
 . الشمسي الإشعاع تأثير وهى -1 
 . الجو  الهواء حرار  درجه تأثير-2 
 . المال  الماء حرار  درجة تأثير-3 
 . الرياح سرعه تأثير-4 
 . المال  الماء عمق-5 

 سزم 1.5, سم1 , سم 0.5 وهى المقطرةي  الميا  عمق تأثير دراسة تم حي 
 . المقطر حو ةي  سم0.5 عمق عند النتائ  يوض ( 1) وجدو . 

 سم 0.5 المقطر الحو  ةي البحر الماء عمق. 1 جدو 

Time 
𝐓𝐚 

℃ 

𝐓𝐰 

℃ 

𝐓𝐠 

(℃) 

V 

(km/h

) 

I 

(W/𝐦𝟐) 
ml 

10:20 29 33.4 37.3 1 252 0 

11:48 35 49.1 49 0 288 300 

13:00 36 62.6 58.6 0 279 410 

14:00 31 53 45.4 1 306 310 

15:00 27 48.7 40.9 1 264 175 

16:00 26.5 47.4 39.3 2 193.5 300 

17:00 20 40.2 37.4 1 90 210 

9:30 30     250 

      1,955 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الع قة بين درجات الحرار  والوقت. 8شك  
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 الع قة بين الإشعاع الشمسي والوقت. 9شك  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الع قة بين سرعة الرياح والوقت10شك  

 

 سم1.0الحو  المقطر ةي  الماء البحر عمق. 2 جدو 

Time 
𝐓𝐚 

(℃) 

𝐓𝐰 

(℃) 

𝐓𝐠 

(℃) 

V 

(Km\h) 

I 

(𝐰 𝐦𝟐⁄) 
ml 

11:00 36 30.3 38.2 2 162 0 

12:00 41 49.2 47.2 4 222 110 

13:00 37 60.5 56 2 216 200 

14:00 34 61.9 55.4 14 207 230 

15:00 34 56.7 50.1 11 184.5 210 

16:00 33 54.8 47.6 5 157.5 155 

17:00 25 46.2 47.1 2 102 150 

11:00 31     300 

      1,355 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الع قة بين درجات الحرار  والوقت .11شك  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . الع قة بين سرعة الرياح والوقت12 شك 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . الع قة بين الإشعاع الشمسي والوقت13 شك 

 

 مزاء مزقع  صزاةية السزماء( 2017-أبريز -15) أبري  شهر خ  . 3 جدو 
 سم1.5  المقطر حو  ةي البحر

Time 
𝐓𝐚 

(℃) 

𝐓𝐰 

(℃) 

𝐓𝐠 

(℃) 

V 

(Km\h) 

I 

(𝐰 𝐦𝟐⁄) 
ml 

10:00 39 29 43 0 168 0 

11:00 45 45.8 43.9 1 199.5 0 

12:15 43 59.1 55.1 10 235.5 275 

13:15 43 65.6 58.8 4 232.5 380 

14:20 43 63 58.6 1 261 400 

15:15 40.5 62.1 57.3 0 192 300 

16:00 38.5 60.4 52.6 0 165 275 

17:00 33.5 55.8 55.2 0 120 240 

18:00 32.5 49.3 42.4 0 69 160 

10:00      360 

      2,390 
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 . الع قة بين درجات الحرار  والوقت14 شك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . الع قة بين سرعة الرياح والوقت15 شك 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . الع قة بين الإشعاع الشمسي والوقت16 شك 

 

 الاستنتاجات . 6

 اسززتنتا  يمكززن البحزز  اهززذ ةززي عليهززا الحصززو  تززم التززي النتززائ  خزز   مززن
 :الآتي

 المتاحززة بالإمكانيزات المز دو  الشمسزي المقطززر وتصزني  تصزميم إمكانيزة .1
 .مصراته مدينة ةي محليا

 علززى السززاقط الشمسززي الإشززعاع شززد  ا دادت كلمززا المقطززر إنتاجيززة تز داد .2
 . ال جاجي الغطاء

 .بالمقطر الساخن الماء حرار  درجة على المقطر إنتاجية تعتمد .3
 مصزراته لمدينزة الجوية الظرو  حس  الم دو  الشمسي المقطر يعطى .4

 رالبحز مزاء يكزون لتزر عنزدما 2.4 حدود ةي المقطر  الميا  من كمية أكبر
  .سم 1.5 عمق على

عنزدما  306(W/m2) وجزدت  البحز  أثنزاء سزجلت للإشزعاع قيمزة اعلى .5
 سم.  0.5كان عمق الماء ةي المقطر 

مقارنززة الأ  الهيززدروجيني والموصززلية ومجمززوع الأمزز ح الذائبززة للمززاء  .6
و  μs 26600و 7.11قبززز  وبعزززد عمليزززة التحليزززة كانزززت علزززى التزززوالي 

15.93 g/L  286و 5.50وμs  0.1709و g/L .  وهي جيد 
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