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خأكذ ُٕقص فٚ اهٌعوًٖااث ٕرها  اهحعاُٚ بعض اهبٜاُاث ًَ حاهت عذى  —لملخصا

 اهٌشالوت خساضٜن ٕٓازّ اه أرِاا  عٌوٜاتبسبب عذى حسضٜن بعض اهبٜاُاث إٔ صاعٖبت 

حخضا  هسوساوت  اهٌذسٕسات حٖاصْ اهعذٛذ ًَ اهبحاد خصٖصاً عِذًا حلٍٖ اهظآشة

صًِٜااتإ  ٍ ابوااب اهقشالااب اهخِبتٛاات اهخقوٜذٛاات حخقوااب  ااذساً كبٜااشاً ًااَ اهبٜاُاااث  هاازا 

بااشصث اهحاصاات  هاا٘ اهبحااذ عااَ ًِٔضٜاات صذٛااذة حااذسن حاهاات عااذى اهٜقااَٜ ٕبلٌٜاات 

ٓاازا ًااا سااٜخي حِإهااْ فااٚ ٓاازا اهبحااذ ًااَ خاا م اهِظشٛاات صاارٜشة ًااَ اهبٜاُاااث  ٕ

اهشًادٛت اهخٚ حخعاًن ًا  انُظٌات اهرٜاش ًتكاذة ٕاهرٜاش د ٜقاتإ فاٚ ُظشٛااث ا ُظٌات 

اا سًادٛاًا فاٚ حاهات ٕصاٖد ًباذأ عاذى اهٜقاَٜ فاٚ  ًً ا  كن ُظاى ٌٛلاَ أٍ ٛعاذ ُظا ًً عٌٖ

فٜات ٕبٜاش ٕصف اهٌعوًٖاث اهخاصت بْ ساٖا  كاُاج ًعاادنث إٔ خصاالص بٜاش كا

ٕاهٌِااٖرس   GM(1,1)ٛعااشه ٓاازا اهبحااذ تااش  اهخِباات باسااخخذاى اهٌِااٖرس حاًاتإ 

 حٌااااج  ٕPSOGM(1,1)اهٌحسااااَ  باسااااخخذاى خٖاسصًٜاااات أسااااشا  اهضسااااٌٜاث 

 (MAPE) اسااخِادًا   هاا٘  ًقٜااان ًخٖساال ًقوااب اهخقااأ اهِساابٚ  بٌِٜٔااااهٌقاسُاات 

أسوٖ  اهٌحاكااة ٕرها  ًٕقٜان كفاٛت ًسخٖٗ ا دا ؛ كأسان هوٌقاسُت ٕحي اعخٌاد 

حٜاذ حاي اهحصاٖم عوا٘ اهٌِاٖرس   هوحصٖم عوا٘ اهٌِاٖرس ا فضان باَٜ اهٌِاٖرصَٜ

حٌزان  ٕاهخاٚحي حقبٜقاْ عوا٘ بٜاُااث حقٜقٜات  ًَٕ PSOGM(1,1) ٕٖٓ انكزش د ت

حفٜااذ اهِخااالش اهٌخحصاان  إهعِٜخااَٜ دساسااٜخَٜ يحشكٜااا ٕهٜبٜااا    -COVIDحااانث 

ًِاساب هوخِبات باهٌشاآذاث فاٚ حاهات      )PSOGMاهٔضَٜ ٌِٖرس اهعؤٜا بأٍ 

ٛسااااعذ فاااٚ  حخاااار ا صاااشا اث  اااذ   ًٌاااا سوساااوت صًِٜااات  صاااٜشة اهٌاااذٕٗصاااٖد 

 إ  -COVIDاه صًت هوحذ ًَ حانث  ثٕانسخعذادا
  

  خٖاسصًٜاات GM(1,1)  Grey Modelاهٌِااٖرس اهشًااادٙ :الكلمااات الماتاةيااة

  اهٌِاااٖرس Particle Swarm Optimization (PSOي أساااشا  اهضساااٌٜاث

 .   -COVID   حـــــــــانثPSOGM(1,1)اهشًادٙ اهٌحسَ 

 

 المقدمة .1

نعاايا اليااوم مااي نمااج تكنولوجيااا المعلومااات والمعطيااات, وقااد راماا  هاا ا 
العصر وجاود كمياة كبيارن ماج المعطياات تولادت نتيجاة ها ا التقادم العلماي. 

ا الأمار الا أ ىدإ ىلاات التقادم ماي وسااائا البةاب العلماي بةيااب ىصا بح ميساار 
علات المؤسسااات ىجااراح البةااوب بسااهولة ىكباار. ىلا ىج السااؤاا الاا أ يطاار  
ااا ىمااام ىأ باةااب, هااو كيايااة الةصااوا علاات المعلومااات ال نمااة  ناسااد دائم 
للبةب. مج ةيب ةجم وكمية وىسلوب البيانات, مالةصوا علات المعلوماات 

اا, باضضاامة يبقت مترامق ا مع وجود تكلاة ماي المجهاود والوقات والمااا ىةي ان 
ىلات ىنااد قاد لا نةتاااا ىلات اسااتخدام كميااة كبيارن مااج البياناات ى ا كاناات كميااة 
ا علاات بيانااات  قليلااة تاااي بااالُرك. تمكااكا ىمكانيااة التنبااؤ بالمسااتقبا اعتماااد 
ا مي الدراسات والأبةااب العلمياة, مهاي تسااعد ماي عملياات  ا هام  سابقة ةين 

للتةكم ماي ىةاداب مساتقبلية ممكناة  التنمية والتخطيط ووضع الاستراتيجيات
الوقوع. ل ا يمعاد  التنباؤ ماج القضاايا الم يارن لاهتماام العدياد ماج البااة يج ماي 
مختلف المجالات, وماج هناا تا تي ىهمياة ها ل العلاوم ومنهاا ننرياة الاننماة 

 موضوع ه ا البةب.[ 5]الرمادية 
 
 
 
 
 
 
 
 

اهدات مرتباة عبارن عج مجموعة ماج المكا علت ىنهاتعرف السلسلة النمنية 
وم  ةدو ها مي النمج كالسانيج ىو الاصاوا ىو الاياام ىو ىأ وةادن نمنياة و 
توجاااد    اااة ىناااواع ماااج الاننماااة ماااي الس ساااا النمنياااة و هاااي: نناااام ماااع 
معلوماااات واضاااةة و معروماااة تماماااا يسااامت بالنناااام الأبااايك و نناااام ماااع 

ىماا ى ا  معلومات غير واضةة و غير معرومة تماما يسامت بالنناام الأساود,
كاناات هاا ل المعلومااات معرومااة جنئيااا و مجهولااة جنئيااا مهااو مااا يكااير ىليااد 

يمكااج تعريااف اللااوج الاا أ يم ااا الننااام ب نااد وصااف  ا لاابالننااام الرمااادأ 
لدرجااة وضااو  و كميااة المعلومااات المتااومرن عااج  لااا الننااام و لهاا ا ساامي 

 .بالرمادأ اكارن الت طبيعة المعلومات
طرائ  تنبؤيد متاةة تستخدم للتنبؤ ولكاج معنام  مج المعروف ىج هناا عدن

ه ل الطرائ  تتطلب قدرا كبيرا مج البيانات لدعم عملية التنبؤ وللتُلب علات 
ننريااة  (1982مااي عاام ) (Deng  Julong) لاا اقتار  البروميساور 

الأننمة الرمادية, والتي تعد طريقة جديدن لدراسة ةالة عدم اليقيج مي كمياة 
نات. كما ىج له ل الننرية القدرن علات التعاماا ماع المكااكا صُيرن مج البيا

, [6]التااي تنهاار بوجااود العينااات الصااُيرن والمعلومااات الاقياارن ومعالجتهااا 
وهاا ل الننريااة تااتم مااج خاا ا عمليااة التوليااد الرماديااة التااي تسااتخدم لتبياايك 
سلسااالة الأرقاااام عاااج طريااا  معالجاااة البياناااات, لُااارك ىكمااااا المعلوماااات 

ماج خا ا النم جاة الرمادياة, ةياب ياتم عاج طريا  تطاوير نماو ا الناقصة 
دينااميكي ماع مجموعاة مااج المعاادلات التااضالية مااج خا ا التنباؤ الرمااادأ 

 .[7]و لا للتنبؤ بالقيم المستقبلية للسلسلة النمنية 
( Grey model) النماو ا الرماادأ [5] (Deng  Julong)لقاد وضاع 
داخلة مي النمو ا, ىضامة ىلت رتباة معادلاة علت عدد المتُيرات ال بالاعتماد

تم اا رتباة معادلاة  (n) . ةياب GM(n,m)الارو , وىطل  عليد اختصارا  
عااادد المتُيااارات, ىلا ىج ىغلاااب البةاااوب قاااد ركااانت علااات  (m)الاااارو  و
 .ةساباتدمي التنبؤ بسبب كااحتد ودقة  GM(1,1)النمو ا 

ةااديب ناكاا  مااع  تخصااص علمااي الرماديااة سااالاة الاا كر ىصاابةت الننريااة
ننام ننرأ وضع علات ىساان نناام جبارأ رماادأ كالمعادلات الرمادياة و 
المصاااومات الرماديااة ى  تااتم بننكاااح ننااام يسااتند علاات ىسااان مكااُا التوليااد 

 هاوها ل الننرياة  ماج تطبيقااتالتراكمي و ىجياا ماج المتوالياات الرمادياة و
رار, تهااادف هااا ل تةلياااا الاااننم و تقييمهاااا و نمااا جتها و التنباااؤ وصااانع القااا

الننريااة الاات تةويااا سلساالة البيانااات الخااام الاصاالية الُياار منضاابطة ىلاات 
بواسااطة اسااتعماا تقنيااات التوليااد الرماديااة التااي تكااوج  سلساالة ىك اار انتنامااا  

لصاااالح النم جاااة و معالجاااة مكااااكا عااادم اليقااايج ماااع العيناااات الصااااُيرن 
خاصاية ل الننرياة لها  كمااوالمعلومات الاقيارن التاي يصاعب التعاماا معهاا, 

تتميان هاا ل , كمااا مميانن و هاي بناااح نماا ا مااع كمياات صاُيرن مااج البياناات
ا الننرية  .مستوإ عاا مج الدقةمع اضبقاح علت بمبدى البساطة  ىيض 

ا  لقاااد تطاااورت ننرياااة الاننماااة الرماااادأ خااا ا العقاااديج الاخياااريج تطاااور 
ا ماااج قباااا الك يااار اااا واساااع  ا, ولاقااات اهتمام  اااا وساااريع  ماااج البااااة يج  ملةون 

والمتخصصيج مي مجاا الس سا النمنية, ةياب طبقات بنجاا  ماي مختلاف 
الاننمة الاجتماعية والاقتصادية والمالية ىضامة ىلت الطب والماوارد المائياة 

     .[8]وغيرها 
تةلياااا البياناااات هاااي تلاااا العملياااات الرياضاااية التاااي يجااارأ تنايااا ها علااات 

ة بينهاا, واساتخراا معلوماات جديادن مجموعة ماج البياناات لاكتكااف الع قا
هاة  بدوج معرمة مسبقة عج طبيعة ه ل الع قة. تعتماد طريقاة النم جاة الموج 
بالبيانااات علاات تةليااا البيانااات التااي تكااوج بطبيعتهااا غياار  ابتااة, وتتااراكم 
بسرعة, وتتُي ر مي كا لةنة, وتضم بيانات متنوعة بع قات متباينة وغيار 

البيانااات الخاصااة بانتكااار ماارك معاايج )علاات  مةااددن, كمااا هااو الةاااا مااي

  2022  سبتمبر 3وروجعت مي  2022 يوليو 31استلمت الورقة بالكاما مي  
 2022 سبتمبر 30 وقبلت للنكر مي

 
 .2022ديسمبر  1  ونكرت ومتاةة علت الكبكة العنكبوتية مي
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. متعتماااااد طااااار  اساااااتنباط المعرماااااة COVID-  ) [9]سااااابيا الم ااااااا 
(Knowledge extraction مج البيانات علت التةليا بخوارنمياات )

مةااددن يقتضاايها مجاااا البةااب,  لكااروط ننريااةونمااا ا رياضااية لا تخضااع 
ج البياناات ىبةياب وك لا ماج دوج وجاود ساؤاا مةادد ولا مرضاية علمياة, 
نا بالمعرمة ال نمة لبناح الننام  .تتةدب عج ناسها, وتمد 

هااو الاساام الاا أ ىطلقتااد مننمااة الصااةة العالميااة    -COVIDالمصااطلح  
علاات الاياارون المساابب لماارك الالتهاااب الرئااوأ الةاااد والمعااروف باساام 
)كورونااا( والاا أ ىعلنتااد مننمااة الصااةة العالميااة جائةااة عالميااة. ةيااب ىج 

ال باات, ىأ ىج هنااا  بخاصاية عادمتمتان    -COVID ةالات الاصابة بـ
متاارات نمنيااة مااج التقلبااات تليهااا متاارات نمنيااة  ات ساالوا مسااتقر  اباات. 

 ةاالاتوب لا مهي تخل  ةالة مج عدم اليقيج مي ارتااع وانخااك مي عادد 
   -COVIDةاالات وبُية معالجة ه ل التقلبات التي تةدب مي   المرك.

  GM(1,1)يتطلااب اسااتخدام نمااو ا لتاسااير هاا ل التقلبااات كنمااو ا مننااد
 .  المعتمد علت الننرية الرمادية سالاة ال كر

تعااد مساا لة تقاادير المعااالم مااج المسااائا المهمااة مااي تةليااا الانةاادار لاا ا ماااج 
اختياار الأساالوب الم ئاام للتقاادير هااو ماج الأمااور التااي تساااعد مااي الةصااوا 

لا أ ىخا ت مناد العيناة المدروساة, لأج عملياة علت تصورات عج المجتماع ا
التقاادير هااي بم ابااة ىعطاااح مؤكاارات عااج نااوع وةجاام الع قااة باايج متُياار 

 الاستجابة والمتُيرات التوضيةية.
 ام اختياار  معالم النمو ا الرمادأ, ماي ها ا البةاب هناا عدن ىساليب لتقدير

نميااات النمااو ا وهااي ىةاادإ الخوارهاا ا لتقاادير معااالم   PSOخوارنميااة 
لات ىلطياور ماي التنقاا ماج مكااج لالتي استوةيت مج السلوكيات الاجتماعياة 

و المبيت, با لا ىآخر للبةب عج الةا الام ا المتم ا مي البةب عج الطعام 
 يعااااااارف باضختصاااااااار التاااااااالي: مةساااااااجالاصااااااابح النماااااااو ا الرماااااااادأ 

PSOGM(1,1) . 
ومج  مَّ تةسايند   GM(1,1)مي ه ا البةب سيتم بناح نمو ا التنبؤ الرمادأ 

ليصااااااااااابح  (PSO)خوارنمياااااااااااة ىساااااااااااراب الجسااااااااااايمات  باسااااااااااتخدام
PSOGM(1,1) والمقارنة بيج ه يج النمو جيج باستخدام معيار متوساط ,
 نتائج.الللةصوا علي ىمضا  (MAPE) مطل  الخط  النسبي

 الدراسات السابقة .2

لك يار لقد استخدمت ننرية الننام الرمادأ مي ك ير مج البةوب واعتمادتها ا
( باادىت هاا ل 1990العالميااة. ماااي ىوائااا عااام )ؤسسااات مااج الجامعااات والم

الننريااة تاادخا ضاامج المناااهج مااي بعااك الجامعااات الامريكيااة والصااينية 
واليابانيااة واسااتراليا وغيرهااا, كمااا ت سساات جمعيااة خاصااة بالننااام الرمااادأ 

(, وبااادىت تنتكااار بكاااكا واساااع ماااي الااادوريات 1996ماااي الصااايج عاااام )
ميااة م ااا مجلااة الننااام الرمااادأ التااي تصاادر مااي بريطانيااا منااد عااام الاكادي

يلي نعرك بعك الدراسات  ات الع قاة بموضاوع  وميما. [10]( 1989)
 البةب:

( بة ااا  ماصاا  ةااوا 1989مااي عااام ) (Deng  Julongقاادم الباةااب )
ومةتوياتهاا  وماهومهااماهوم ننرية النناام الرماادأ وىهاداف ها ل الننرياة 

كالتوليااد الرمااادأ والنم جااة الرماديااة والتنبااؤ الرمااادأ واتخااا   ومواضاايعها
قات ها ل الننرياة ماي الصايج ومنهاا طبالقرار الرمادأ والسيطرن الرمادية و

مااي تةليااا الاقتصاااد النراعااي وتقاادير الا اار الاقتصااادأ ومااي بناااح نمااا ا 
الةمايااة البيولوجيااة ومااي توقعااات المةاصاايا مااج الةبااوب ومااي التخطاايط 

 .[10] ادأ وغيرهاالاقتص
 معادا( نماو ا 2003( ماي عاام )Hsu C & Chen Cالباة ااج ) اقتر 

الرمادأ, وىكاارت النمو ا والنمو ا  معالمطريقة اةصائية بسيطة لتةديد ب
ةسج دقة التنبؤ للنماو ا قد تؤدأ ىلت ته ل الطريقة المقترةة النتائج ىلت ىج 

ماي وتام اساتعمالد للتنباؤ  ,االرمادأ وتجعلد مناسب للتنبؤ علت المدإ الطوي
 .تطبي  عملي
( بتطبياا  2004( مااي عااام ) Chiou H & Tzcng Gقااام الباة اااج )

مي الاتارن دقة طلب تايواج ل تصالات ب ؤتنبلل GM(1,1النمو ا الرمادأ )
 وصالت ىلاتلنماو ا ا( و انهرت النتاائج با ج دقاة 2004-2007مج عام )

ماااج الهاااتف الخلااوأ و الهاااتف باا لا وج لااد دقااة عاليااة للتنبااؤ ى% ىأ 95
الدولي و الطلب علات الانترنات ساوف يكاوج لاد ساو  نماو عالياة و بالتاالي 

قيماا لكاركة الاتصاالات ماي تاايواج ماي  ماج نتائج ه ل الدراسة تومر مرجعا  
   السياسات التسويقية  ات الصلة لمنتجاتها. وضع

و ا نمال( ا2007( مي عاام )Tongyuan H & Yue Wقدم الباة اج )
و لااا للتنبااؤ بةااوادب ةركااة  ةالرمادياا نريااةيسااتند علااي الن الاا أ رمااادأال

لاام ج الخطاا  ىهاا ا النمااو ا بيانااات قليلااة مكاناات النتيجااة  تاام بناااحو ,الماارور

يكااير ىلاات ىج النمااو ا يمكااج اسااتعمالد مااي  نج  لااا% وباا لا ماا10 يتجاااون
 .ةركة المروربالاعلي  ؤالتنب

(   Huang and Janeاج ) الباة( قام 2009ومي دراسة اخرإ عام )
الااا اتي الااا أ يتضااامج متُيااارات خارجياااة  الانةاااداربااادمج نماااا ا   [11]
(ARX ماااع التنباااؤات الرمادياااة للتنباااؤ )وبااايج  ,قااايم سلسااالة نمنياااة معيناااةب

طريقاة النماو ا  وتاوقات علات جيادن ات دقة  المقترةةالباة اج ىج الطريقة 
GM(1,1). 
ا  [12] ( Huang  and Lee( قادم الباة ااج )2011وماي عاام ) اساهام 

اا ماي رباط التنباؤ الرماادأ باساتخدام النماو ا ماع نماا ا  GM(1,1) تطبيقي 
التنبااؤ الرمااادأ المعدلااة للبااواقي باسااتخدام سلساالة مااورير, والتااي يرماان لهااا 

دقيقااة  وباايج الباة اااج ىج التنبااؤات الناتجااة كاناات  FGM(1,1)اختصااارا  
 دقة التنبؤ.قيان بالاعتماد علت معايير و لا 

بدراساة  [13](   Wang and Phan( قام الباة ااج )2014ومي عام )
تاام , كمااا GM(1,1)نمااو ا الرمااادأالكيايااة تةساايج دقااة التنبااؤ باسااتخدام 

وتام لتقادير معالماد,    (LS) طريقة المربعات الصُرإ الاعتيادياة استخدام
ميناااح ال للتنبااؤ بننتاجيااة البضااائع مااي  GM(1,1)النمااو ا الرمااادأتطبياا  

التجارأ الدولي مي كاوكيونغ, ومج تام تطبيا  اسالوب ماورير لتةسايج دقاة 
هاا ل الدراسااة ىج كاا   نتااائج , ىنهاارتFRMGM(1,1)المقتاار  النمااو ا 

النماااو ا كااااج  FRMGM(1,1) نماااو ا  , ىلا ىجالنماااو جيج مناسااابيج
 التنبؤ.  الأنسب ضجراح عملية

بدراساة التنباؤ  [1]ةسايج (  ( قامت الباة ة )هالاة  ماصاا2017ومي عام )
للأننمااة الرماديااة,  FGM(1,1) و  GM( 1,1باسااتخدام النمااو جيج )

ىج دماااج  تلةلاااد,  ااام بينااا (LS)طريقاااة المربعاااات الصاااُرإ  تواساااتخدم
النمو جيج ساهم مي الةصوا علت طريقاة كااؤن للتنباؤ, ىضاامة ىلات تةسايج 

ياااة قصااايرن المااادإ و ات تقلباااات دقاااة التنباااؤ ماااي ةالاااة وجاااود سلسااالة نمن
          معنوية.     
بدراسااة  [2]( قااام الباة اااج )مااران اةمااد و نااور سااليم( 2018ومااي عااام )

كياياااااة اسااااااتخدام المةاكااااااان للمااضاااااالة بااااايج بعااااااك الطرائاااااا  الةدي ااااااة 
, كمااا اسااتخدم طريقااة المربعااات الصااُرإ الاعتياديااة  GM(1,1)لنمااو ا
(LS)  نات الدراساة ىج ىمضاا طريقاة ماي مع تطبي  عملي, بي   معالمدلتقدير

 POS))ىسراب العناصر ىو الجسايمات تقدير النمو ا الرمادأ هي طريقة 
ىتبتااب  , كمااام اسااتخدامها مااي معالجااة القاايم الماقااودن مااي البياناااتةيااب تاا

 ةصاااولها علااات ىمضاااا نتاااائج مقارنتاااا  باااالطر  المساااتخدمة ماااي الدراساااة
, (EXP) , الطريقاااة الأساااية(ACC)وهاااي الطريقاااة التراكمياااة  المااا كورن

 .(Mod EXP)الطريقة الأسية المعدلة 

 Tezcan Sahin and Utkucan( قااام الباة اااج )2020مااي عااام )
Sahin )[14]  نماااااااو ا برنااااااولي الرماااااااادأ غياااااار الخطااااااايباسااااااتخدام 

NGBM(1,1), نماااااو ا برناااااولي الرماااااادأ غيااااار الخطاااااي الكسااااارأو 
FANGBM(1,1),  التراكمي للةالات المؤكادن لاـ بالعددللتنبؤCOVID-

. ىنهارت ها ل ىيطاليا والمملكة المتةدن والولايات المتةدن الأمريكيةمي    
مااي التنبااؤ مااج باايج  الأنساابهااو النمااو ا  ,FANGBM(1,1)الدراسااة ىج 

 مي الدراسة. المقترةةالنما ا 
)هالة ماضاا  المكار ىليها سابقا   ( ك لا قامت نان الباة ة2021ومي عام )

والتاي , GM(1,1) - ARCH(P)باساتخدام النماو ا الهجايج  [3]ةسايج( 
للتنبااؤ  , و لااا(LS)طريقااة المربعااات الصااُرإ الاعتياديااة  اسااتخدمت ميااد

بتقلبااات اسااعار الااناط الخااام مااي العاارا , هاادف البةااب ىلاات التنبااؤ بواسااطة 

ماج خا ا اساتخدام عادد ماج  GM(1,1) - ARCH(P) النماو ا الهجايج 
التباايج وماج  ام مةاص  ىو اضختبارات لتكخيص وجود مككلة عدم التجاانن

خاا ا التنبااؤ بتقلبااات الاسااعار للااناط الخااام مااج قدرتااد مااي و م ئمااة النمااو ا
 النموذج  للباحثة أن تبيه الدراسات,بعد ىجراح العديد مج , المقتر النمو ا 

 .GM(1,1) - ARCH(1) هذ الملائم
ا ماج البااة يج    اا كبيار  خ صة ما تم  كرل مي الدراسات السابقة نجاد اهتمام 

 , ةيااااب اسااااتمخدمت طاااار ,GM(1,1) لتةساااايج ىداح النمااااو ا الرمااااادأ
عااددن  ضيجاااد ىمضااا النتااائج, والةصااوا علااي , وخوارنميااات متينـااـمقايو

اةاادإ   ومناقكااة دراسااة سااتتم النمااو ا مااي ىمضااا صااورن, مااي هاا ا البةااب
طريقااة خوارنميااة ىسااراب الرمااادأ باسااتخدام لنمااو ا اطاار  تةساايج دقااة 

 .POSالعناصر

 تجميع البيانات .3
لأوا ماارن بالصاايج    -COVIDنهاار مياارون كورونااا المعااروف بااـ:    

, كاااج مااي البدايااة مجاارد التهابااات 2019و لااا مااي ديساامبر بمدينااة ووهاااج 
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رئوية لأسباب غير معرومة, وسارعاج ماا اجتاا  العاالم ماي وقات قصاير لا 
يتجاون الكهر, وكباقي دوا العالم قد من ه ا الايرون بلدنا ليبياا, مماا ىدإ 

 الجائةاةبالب د ىلت دخوا ةالة طوارئ وتجنياد كاماة الوساائا لمجابهاة ها ل 
 [15]مست آ ارها كا الجوانب الاجتماعياة, والسياساية, والاقتصاادية  التي
يعتباااار المركاااان الااااوطني لمكامةااااة الأمااااراك ليبيااااا مااااج المراكاااان  .[4]

المتخصصااة  التااي تساااهم بكااكا كبياار مااي تعنياان الصااةة العامااة والةمايااة 
الصةية للمواطنيج وخاصة ميما يتعل  بمجاا مكامةاة الأماراك ماج خا ا 

رن علت ىيجاد الطر  العلمية للوقاية منها ومكامةتها بالتعااوج ماع تعنين القد
المراكاااان المتخصصااااة المنااااانرن لااااد بالعااااالم ومننمااااة الصااااةة العالميااااة 

صدر تصريح رسمي مج قباا  .والمننمات والمؤسسات الدولية  ات الع قة
المركاان الااوطني لمكامةااة الامااراك مااي ليبيااا ةيااب ىعلااج عااج تسااجيا ىوا 

ا مااج الخااارا يبلااغ2020مااارن  24خ )ىصااابة بتاااري  ( لمااواطج ليبااي عائااد 
ااا بعااد ىج كاناات نتااائج التةليااا ىيجابيااة 73 مااج العماار بلااغ عااادد . [4] عام 

 الومياااااتعاااادد و 507041مااااي ليبيااااا    -COVIDالاصااااابات بةااااالات 
لُاارك تاام تجميااع البيانااات  جاادا . وكاااج ينتكاار بكااكا سااريع 6436 ةااوالي

اليومياااة الصاااادرن عاااج المركااان الاااوطني  ماااج خااا ا النكاااراتهااا ا البةاااب 
( ماي   -COVID)( بياناات 1جادوا ) يبايجلمكامةة الامراك مي ليباـيا, 

 .(2021 مبراير 4يناير ىلت 1)ليبـيا للاترن مج 

 الموجبة مي ليبيا  -COVID (: يبيج العدد الاجمالي لةالات 1جدوا )

 الاسابيع التاريخ عدد إجمالي الحالات

3818 1-7 Jan 20   W1 

4684 8-14 Jan 2021 W2 

5106 15-21 Jan 2021 W3 

6081 22-28 Jan 2021 W4 

6170 29Jan-4Feb2021 W5 

 
خ ا الاتارن المبيناة ماي الجادوا ىعا ل تتسام البيئاة المةيطاة باالايرون ىلات 
ا  ويرجااع  لااا بساابب عاادم الأخاا  بالتاادابير  نيااادن مااي عاادد الةااالات اساابوع 

ااا الات تطااور الايارونالوقائياة والبروتوكاو الكااكا . ا الع جااي المتباع وىيض 
 يبيج عدد اضصابات مي ليبيا خ ا ىسابيع قليلة. (1)

 
 

مبراير   يناير ىلت 1للاترن مج ) الموجبة مي ليـبيا   -COVIDىجمالي ةالات  :1الشكل
2021). 

 
   -COVIDمج الككا البياني الساب  يمكج م ةنة ىج عادد الةاالات    

 29) لخااامندياااد ةيااب بلُاات عاادد الةااالات الجدياادن مااي الاساابوع امااي ان
و لااااا بساااابب ىج ىصااااابة   ةالااااة 6170 عاااادد( 2021مبراياااار  4 -يناااااير

ارتاااع عادد ماي الايرون تطور ب عراك جديادن وخطاورن ىك ار مماا سابب 
 الةالات الجديدن. 

 

 GREY SYSTEMS الرمادية الأننمة ننرية .4

THEORY 

 Deng)لاااات يااااد الرياضااااي البروميسااااور ت سساااات هاااا ل الننريااااة ع   
Julong) ( كطريقااة للتنبااؤات الكميااة. ليااتم اسااتخدامها مااي 1982ساانة )

السااانوات الأخيااارن ماااي العدياااد ماااج المجاااالات خاصاااة الهندساااة, الاقتصااااد, 
النراعة, والعديد مج التطبيقات الأخرإ. تكاير الننرياة ىلات ىج المعلوماات 

المعلومااات الُامضااة, المعلومااات  غياار المؤكاادن تنقساام ىلاات ىربعااة ىصااناف:
العكوائية, المعلومات الرمادية, والمعلومات غير المؤكدن. وتعبار المعلماات 
الرمادية عج المعلومات التي يمكج الةصوا علات جانح مقاط منهاا ىو نطاا  
تقريبااي لهااا باادلا مااج الةصااوا عليهااا كاملااة وبدقااة بساابب تعقيااد الأمااور, 

تتبااع الننااام. مالننااام الرمااادأ هااو ننااام  التكااويا, والقاادرن المةاادودن علاات
اا,  وسيط بيج الننام الأبيك والننام الأسود, ةيب يعتبر الأوا معروم ا تمام 

ااا  . ماار  مجابهااة جائةااة [5]مااي ةاايج ىج الننااام الأسااود غياار معااروف تمام 
كورونا يضطروج للعما مي نروف تتسم بعدم اليقيج بما يجعلهم يواجهاوج 

. لا لا عملياة صانع القارار ماي ها ا ماي وقات قصايرو الك ير مج الصعوبات
ا. ا رمادي   المجاا يعتبر ننام 

 Grey Numbers الرمادية الأعداد 1.4

غياار  عااددهااو  , و يرماان للعاادد الرمااادأ بكااكا عااام باسااتخدام الرماان  
 عااددالنطااا  بم ابااة غاا ف لل اعتبااارمااي نطااا  معاايج. يمكااج  ةقيمااالمؤكااد 

هنااا عادن ىناواع  .[    ]   الرماادأ دالعادالرمادأ, لا لا قيماة متارن 

 .[16] مج الأعداد الرمادية كما هو موضح ىدنال
  الرمادياة الأعاداد الرمادية  ات الةد الأدنت مقط: ها ا الناوع ماج الأعداد 

يرماان ىلاات الةااد الأدناات مااج  ( ), ةيااب ( ) ىو        يكتااب

 . ار ىليد علت ىند مجاا يك      . قيمة الاترن  العدد الرمادأ 

الــرماديـاـة  ات الــةـاـد الأعااـلت مــقـاـط: هـاـ ا الـنـــاـوع مـــــااـج داد ــاـالأع

, ةيااب ( ) ىو         يـكـتااـب  الــرمــاديـــــااـة داد ـــااـالأع

 . يرمن ىلت الةد الأعلت مج العدد الرمادأ  ( )

وةاد  ( )الرمادية لد ةد ىدناتلأعداد اىعداد الاترن الرمادية: ه ا النوع مج 

 .         , يكتب  ( )ىعلت 

,          العاادد الأباايك والعاادد الأسااود: العاادد الأسااود يكتااب 

كعادد ىساود.   لا يكوج لها ةد ىعلات ولا ةاد ىدنات, هناا يعارف   ةيب 

ت, يكوج لاد ةاد ىعلات وةاد ىدنا  , ةيب    و          عندما 

 كعدد ىبيك.    هنا يمكج ىج نمعرف 

 العمليات الأساسية علت الأعداد الرمادية. 1.1.4

العمليااات الةسااابية علاات الأعااداد الرماديااة مكااابهة للعمليااات علاات الاتاارات. 
قواعااد العمليااات الرماديااة العامااة يمكااج تعرياهااا كالعمليااات علاات الأعااداد 

 الةقيقية وهي:

                       عملية الجمع: 

                        عملية الطر : 

: عملية الضرب

         

                                                        

                  عملية القسمة: 
 

  
 

 

  
  

            طوا الرقم الرمادأ 

بيج عدديج  الاخت فدرجة مقارنة الأرقام الرمادية: يتم التعبير عج 
 رمادييج علت النةو التالي:

 {       }  
                        

  
 

                 ةيب:  
 ومق ا له ل المقارنة بيج عدديج رمادييج, تكوج هناا ىربعة نتائج كالتالي:

{       }  , منج:         ى ا كاج      

{       }  منج {       } ى ا كاج     
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{       } منج         ى ا كاج     

{       } ى ا كاج           منج     

{       } ما عدا  لا, ى ا كاج          منج    

          الأساسي الرمادأ النمو ا 2.4

يعتماد علات  GM(1, 1)مج الناةية الرياضية, النمو ا الرماادأ الأساساي 
 Accumulated( AGOعمليتيج ىساسيتيج, التكرار المجمع الصاعد )

Generating Operation  ومعكوسااااها التكاااارار المجمااااع النااااانا
(IAGO )Inverse Accumulated Generating 

Operation [8], وتعطت خطوات ةساب النمو ا وم  الآتي  : 
 ىنكاح السلسلة الأولية: 

   (                   )     

 

تعبار عاج    هي سلسلة  ات قيم موجبة وىج    ىج  الاعتبارمع الأخ  مي 
 عدد المكاهدات )الةالات(.

 كج تلخيص خطوات التنبؤ باستخدام النمو ا الرمادأ كما يلي:يم
تكااويج متسلساالة جدياادن بواسااطة مكااُا التوليااد التراكمااي  الخطوووا الاولووي :

((AGO [7]  ,ناتجة عج عملية التكرار المجمع الصاعد مج الرتباة الأولات

 كالتالي:   يم ا متسلسلة مج الرتبة الاولي للمتسلسلة   ىأ ىج 

                         
 

 ةيب:
                                                          

      ∑      

 

   

 

      ∑      

 

   

 

⋮ 
 

      ∑      

 

   

             

 

 
 
 
 
 
 

 
(1) 

      تةديد المعالم  الخطوا الثانية:

 لبنااااح معادلاااة تااضااالية ماااج الرتباااة الاولااات لنماااو ا   يمكاااج اساااتخدام 
GM(1,1)   [3]كالتالي : 

      

  
          (2) 

 ى  ىج:
 مي الننام.   تكير ىلت المتُير المستقا  :  

  معالم النمو ا الرمادأ المراد ةلد.        

باستخدام   (  ),( ) المعالميمكج الةصوا علت تقدير  الثالثة:الخطوا 
 كالتالي: Least Squares (LS) طريقة المربعات الصُرإ  

*
 
 
+             (3) 

 
معاالم   (a ),(b)لة البياناات, و سلس  مصاومة البيانات,  (B)ةيب تسمت 

 ( علت النةو الآتي:Bالسلسلة. تةسب المصاومة )

  [

       
       

⋮ ⋮
       

] (4) 

 

 :   تسمي متسلسلة القيم المتوسطة لسلسلة    ةيب 

                          

 ةيب:
                            

         
 

  [

     
     

⋮
     

] (5) 

 
 تةديد نمو ا التنبؤ الرابعة:الخطوا 

 الآتي:يكوج ةا المعادلة التااضلية وم  

 ̂       [      
 

 
]      

 

 
    

               

( ) 

وهي الةصوا علت القيم التنبؤية اعتمادا  علت معكون  الخطوا الخامسة:
 و لا مج خ ا المعادلة الآتية: (IAGO) عملية التوليد التراكمية

 
 

 ̂        ̂        ̂       
               

( ) 

 يلي:كما يمكج الةصوا عليها    ̂  المتسلسلة 
 
 

 ̂    ̂      ̂        ̂      
 

 ةيب
 

 ̂           
 

  

  (𝑷𝑺𝑶) للأم لةب الجسيمات اسرىخوارنمية  .5
 Eberhartتاااااام تطااااااوير نمااااااو ا الخوارنميااااااة مااااااج قبااااااا العااااااالميج 

, وهااا ا النماااو ا مساااتوةت ماااج السااالوا 1995ماااي عاااام    Kennedyو
تماعي لأسراب الطيور وجماعات الأسماا ى ناح تنقلها مج مكاج لآخر. الاج

ه ل الخوارنمية للةصوا علات الةاا الأم اا ماي تقادير معاالم  سيتم استخدام
 .GM(1,1)النمو ا الرمادأ 

ىولا بتهيئاااة مجموعاااة ماااج الةلاااوا العكاااوائية (𝑷𝑺𝑶)  تقاااوم خوارنمياااة
علاات ىنااد عنصاار. وومق ااا للونيااة الموضااوعية, وينناار ىلاات كااا ةااا مااردأ 

للونياة الموضعية يمكاج لكاا عنصار الةصاوا علات قيماة م ئماة, ويمكاج 
الةكم علت جودن العنصر ومق ا لةجم قيمة اللياقاة ماي العملياة التكرارياة, ياتم 

 .(gbest)و  Pbest)تةديب كا جنح ومق ا لقيمتيج متطرمتيج هما )
مكاكلة المتعل قاة بالةاا يةامن كا عنصر علات مساارل المن سا  ماي مضااح ال 

ااا ىج كااا عنصاار لااد  اكاارن تساامح  الأمضااا )الأم ااا( المنجاان. هاا ا ياادا ةتم 
الاا أ نارل, وهاا ل القيمااة تساامت بتاا كر الموضااع الأمضااا مااي مضاااح البةااب 

((Pbest القيمة الأخارإ المتعقباة ماج قباا ىمضاا سارب ماج العناصار هاي .
صاار مااج ضاامج القيمااة الأمضااا التااي تاام الةصااوا عليهااا مااج قبااا ىأ عن

يتضامج الماهااوم  (gbest) يساامتالعناصار المجاااورن الةالياة, هاا ا الموضاع 
موضااعد تُياار الساارعة لكااا عنصاار باتجااال  PSOخوارنميااة الااـلالاساسااي 

((Pbest  و(gbest)  عند كا خطون نمنية. ه ا يعني ىج كا عنصار يةااوا
اااا للمساااامة بااايج موضاااعد الةاااالي يىج  عااادا موضاااعد الةاااالي وسااارعتد تبع 
((Pbest و(gbest)  . 

ا بالصيُة التالية  PSOالـ خوارنميةويمكج تم يا   :[17]رياضي 
 

  
        

             (𝑷     
   

 ) 

                     
   

 

(8) 
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(9)   
      

    
    

 ةيب:

  
 .     : سرعة العنصر عند التكرار    

 ( ومق ا 1.2-0.9مي المجاا )  wتعطي القيم الم الية للمتُير : 
 .  [18]  للمرجع

  
 .  : سرعة العنصر عند التكرار  

  
 .    عند التكرار  : موضع العنصر     

  
 .  عند التكرار  : موضع العنصر   

 .    𝑷: ال ابت الاردأ ويتعل  بـ   

 .      : ال ابت الجماعي ويتعل  بـ    

 : عدد عكوائي بيج الصار والواةد.        
 : عدد عكوائي بيج الصار والواةد.        

𝑷       موضع :Pbest  ىمضا موقع ساب (.  للعنصر( 

: موضااااع الساااارب )ىمضااااا موقااااع مااااج ىمضااااا مواقااااع العناصاااار       
 المتةققة(.

 ( السرعة والموضع الجديديج علت التوالي. ( و ) توضح المعادلتيج )
ا علاات ساارعة  تةسااب المعادلااة ) ( الساارعة الجدياادن لكااا عنصاار اعتماااد 

 ق   ةتت الآج.ا الأم ا المةةالعناصر السابقة وموضعها عند ال
( 8( ماهاااوم تعاااديا نقااااط البةاااب الموضاااةة بالمعاااادلات )2يبااايج الكاااكا )

 (.9و)

 
 .(: ماهوم تعديا نقطة البةب2الككا )

 يلي: كما الجسيمات سرب خوارنمية ةساب خطوات تلخيص يمكج
موضااع  و Vالساارعات ) العكااوائية الةلااوا تهيئااة مجموعااة مااج .1

 (.  Xالعناصر 
 Pbest)) ةادد قيماة يتام ةلاوا العكاوائية, قيمة الم ئمة لل تةسب .2

 .(gbest)و 
 الوصااوا ىلااتى ا تام الةصااوا علاات المتطلبااات )دقااة معينااة ىو تاام  .3

 , 5ىلاات الخطااون  يااتم الانتقااااالةااد الأقصاات لعاادد التكاارارات(,  
 .  التاليةالخطون  وا ا لم يتةق  المطلوب ننتقا ىلت

(, تام 9( و )8تةديب سرعة وموضع العناصار ومق اا للمعاادلتيج ) .4
 .2انتقا ىلت الخطون 

 اخراا الةا الام ا وانهاح الةلقة. .5
  

 Standardمقايين دق ة التَّنبؤ القياسيِّة  .6
Forecast Measures  

قاة قمادرن نماو ا  قة معيارا  لاختيار النمو ا الأم ا للتنبؤ, ويمقصد بالد  تمعـد الد 
وسة, ومند مانج الاختياار التنبؤ علت ىعادن ىنتاا البيانات الأصا للعينة المدر

المناسااب لمقيااان دقااة التنبااؤ يااؤ ر ىيجابااا  مااي تةديااد ماعليااة نمااو ا التنبااؤ 
المستخدم وتعما مقايين دقاة التنباؤ القياساية بكاكام عاام علات ماهاوم الاار  
تنبَّ  بها, وهو ما ندعول بخطا  التنباؤ,  بيج القيم الأصلية والقيم المتوقعة ىو المم

ااار  قلااي   كاناات دالااة التنبااؤ ىمضااا وىد , اسااتمخدمت وكلمااا كاااج مقاادار ال
العديد مج النماا ا الرياضاي ة لةسااب ىخطااح التنباؤ. بُاك الننار عاج ناوع 
الخطاا  مااي التنبااؤ مهااو ىماار غياار مرغااوب ميااد ويجااب ىنالتااد ىو علاات الاقااا 

 تقليلد, وخاصة الاخطاح السببية.
التنباؤ المساتخدم, هناا عدن مقايين لقيان مقادار الخطا  المصااةب لنماو ا 

مما يككف معالية وكااحن كا نمو ا مج نما ا التنباؤ, تعتماد معنام مقاايين 
دقة التنبؤ علت ماهوم الاار  بايج القيماة الاعلياة وقيماة التنباؤ ويادعي الاار  

بالبواقي, بةيب كلما كاج مقدار الار  ىقا كاج النمو ا ىمضا وهو موضاح 
 بالمعادلة التالية:

              ̂                     (10) 

 هي القيمة الاعلية للسلسلة النمنية.:        ةيب  

 هي القيمة المتوقعة. :             ̂  
 ومج بيج مقايين دقة التنبؤ ن كر التالي:

 (: Mean Absolute Error(MAE)) متوسط الخط  المطل  -1

ويقاااين متوساااط ةجااام الأخطااااح ماااي يين دقاااة التنباااؤ ماااج ىبساااط مقاااا يعتبااار
مجموعة مج التنبؤات, دوج الننر مي اتجاهها. بةياب ت خا  الاارو  بالقيماة 
المطلقة, وتةسب قيمة المتوسط بقسمة مجموع الارو  المطلقة للقايم الاعلياة 

الاتيااة  عااج قاايم التنبااؤ علاات عاادد الاقاارات, تةسااب قيمااة الدقااة ومقااا  للمعادلااة
[20]: 

    
 

 
∑|       ̂    |

 

   

 
 
(11) 

القيمة المقدرن  :     ̂ القيمة الاعلية للمتُير و :       ةيب ىج    
 للمتُير.

 (: Mean Square Error(MSE)متوسط مربع الخط   ) -2

ياة يقين ةجم الخط  ماي عملياة التنباؤ, ب خا  متوساط مربعاات الاارو  الارد
بيج القيم الاعلية وقيم التنبؤ, يعتمد ماي ةساابد علات اساتخدام المعادلاة التالياة 

[20]: 

 𝑺  
 

 
∑(       ̂    )

 
 

   

 
 
(12) 

القيمة المقدرن  :     ̂ القيمة الاعلية للمتُير و :       ةيب ىج    
 للمتُير.

 Mean Sqaure ( RMSEلمتوسط مربع الخط  ))الج ر التربيعي  -3
Error Root:) 

يقاااين ةجااام الخطااا  ماااي التنباااؤات, و لاااا ب خااا  الجااا ر التربيعاااي لمتوساااط 
 مربعااات الااارو  باايج القاايم الاعليااة وقاايم التنبااؤ, كمااا هااو موضااح بالمعادلااة

 :[20]الاتية 

  𝑺  
√∑ (       ̂    )

 
 
   

 
 

 
(13) 

القيمة المقدرن  :     ̂ القيمة الاعلية للمتُير و :       ةيب ىج    
 للمتُير.

 Mean Absolute(MAPEمتوسط الخط  النسبي المطل  )) -4
Percentage Error :) 

يقاين ىنةاراف قايم التنباؤ عاج القايم الاعلياة باساتخدام النسابة المئوياة, بةياب 
لمطلااا  ىلااات القااايم الاعلياااة, طريقاااة ةساااابد يةساااب متوساااط نسااابة الخطااا  ا

 : [20]موضةة بالمعادلة التالية 

     
 

 
∑

|       ̂    |

     

 

   

      
 

(14) 

 ( يوضح مقيان كااية مستوإ الآداح المستخدمة مي ه ا البةب: 2الجدوا )

 ( يوضح مقيان كااية مستوإ الآداح.2جدوا )

 
 انةرامااتيعتبار الأمضاا ماي تم ياا  RMSE: كا مقيان لد منايا وعيوب

مايادن ماي مقارناة الدقاة بايج  MAPEويملا التاساير الأساها  MAEىكبر, 
( كاناات بيانااات مختلاااة, كلمااا كاناات قيمااة هاا ل المقااايين ىقااا )ىصااُر عاادديا  

 .[20]نتيجة التنبؤ ىك ر دقة 

Forecasting Power MAPE (%) 

 ≤10 ممتانن

 10-20 جيدن

 20-50 معقولة

 50≤ غير صةيةة
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 العملي التطبي  .7

 وGM(1,1) مااي هاا ا الجاانح مااج البةااب ساايتم تطبياا  نمااو جي التنبااؤ 
PSOGM(1,1)  علاااات ةااااا تCOVID-   ابلُااااات ونارن الصاااااةة .

مااي تركيااا والتااي    -COVIDالتركيااة عااج بيانااات رساامية ةااوا ةااالات 
والمرضااااااي  والوميااااااات   -COVIDتتضاااااامج ىجمااااااالي عاااااادد ةاااااا ت 

تنباااؤ بنجماااالي ةااا ت لل النماااا ا المقترةاااة ةياااب تااام تطبيااا والمتعااااميج, 
COVID-   [9] مي تركيا جوالوميات والتعامي. 

يقدم ه ا القسام منهجياة تنباؤ تتضامج جماع البياناات وتقادير المعاالم وتةلياا  
مي تركيا مي المستقبا القرياب. ةياب    -COVIDالنتائج والتنبؤ بةالات 

 30يولياو ىلات  27ماي تركياا ماج )   -COVID اناات ةاالات  م جماع بي
 GM(1,1)  ة( ضنكااااااااااح النمااااااااا ا الرماديااااااااا2020ىغسااااااااطن 

جميع الةسابات اجريات باساتخدام (. 3)ىننر الجدوا   PSOGM(1,1)و
 (.Python  )باي وج برنامج 

 
 GM(1,1), بواسطة عليها واةصال تم تنهر قيم التنبؤ للقيم الةقيقية التي

 PSOGM(     ىج نمااااااااااااااو ا  ي ةاااااااااااااان .(3 مااااااااااااااي )الجاااااااااااااادوا
ماااي   -COVID  ةقااا  ىمضاااا تنباااؤ بةاااالات PSOGM(1,1)التنباااؤ
 .ىقاا MAPE   لأند ةق  قيمةGM(1,1)ودقة ىمضا مج النمو ا تركيا  
 سيتم استخدامد لتنبؤ المستقبلي. منند علية 

دام بعد ىج تم بناح النما ا باستخدام البيانات ساالاة الا كر, ماج الممكاج اساتخ
ماي تركياا    -COVIDللتنبؤ ببيانات ةاالات  PSOGM(1,1)النمو ا 
( كمااا هااو موضااح مااي الجاادوا 2020ساابتمبر  13ىغسااطن ىلاات  31مااج )

 .تاليال
لتركيا باستخدام النمو ا    -COVID( قيم التنبؤ بنجمالي ةالات 4جدوا )

PSOGM(1,1). 

PSOGM(1,1) Date Week 

       31Aug-6 Sep 2020 W1 

       7-13 Sep 2020 W2 

  
علت بياناات ةاالات  PSOGM(1,1) يوضح نتائج نمو ا التنبؤ  الككا 

COVID-    مااي تركيااا, ةيااب يباايج ماادإ م ئمااة النمااو ا ودقتااد للتنبااؤ
بالمستقبا القرياب. والجادير بالا كر ىج النتاائج المتةصاا عليهاا متوامقاة ماع 

 .[4] النتائج الم كورن مي الدراسة
 

 
   -COVIDضجمالي ةالات  PSOGM(1,1) القيم الاعلية وقيم التنبؤ بواسطة: 3الككا

 مي تركيا

 
( ىج البيانات الاعلية )الخط الأخضر( والمتوقعة )الخاط 3يتضح مج )الككا 

( ىج النتااائج 3يوضااح )جاادوا  كمااا الأنر ( متطابقااة مااع بعضااها الاابعك,
سيستمر مي الاترن القادمة ىلات عاام  نالجديد   -COVIDالمتوقعة لةالات 

والجاادير بالاا كر ىج النتااائج المتةصااا عليهااا متوامقااة مااع النتااائج   2021
 .  [4]الم كورن مي الدراسة 

 PSOGM(1,1)لت كيد مدإ ماعلية النما ا المقترةة, مج الممكج استخدم
,GM(1,1)   علت ةالاتCOVID-    ليبيا ومعرمة العدد المساتقبلي مي

( ماي   -COVIDله ل الةالات. تام اساتخدام بياناات الةا ت الموجباة لاـ )
( التي تام الةصاوا عليهاا ماج 2021مبراير  4يناير ىلت 1ليبـيا للاترن مج )

النكرات اليومية الصادرن عج المركن الوطني لمكامةة الاماراك ماي ليباـيا 
 (.5و موضح بالجدوا )ضنكاح النمو ا الرمادأ كما ه

 
 وGM(1,1) تااام جدولاااة القاااايم الاعلياااة و القااايم المتوقعااااة بواساااطة 

PSOGM(1,1) ىج نمااااااو ا التنبااااااؤ. ن ةاااااان (5 ماااااي )الجاااااادوا 
PSOGM(1,1)  ةقاا  ىمضااا تنبااؤ بةااالات  COVID-   ,مااي ليبيااا

علياة  .ىقاا MAPE   لأناد ةقا  قيماةGM(1,1)ودقة ىمضا مج النمو ا 
 لتنبؤ المستقبلي. علت ه ا النمو ا واستخدامد لمج الممكج اضعتماد 

بعااد ىج تااام بنااااح النماااو ا باساااتخدام البيانااات ساااالاة الااا كر, سااايتم اساااتخدام 
الموجبة مي ليباـيا    -COVIDةالات بللتنبؤ  PSOGM(1,1)النمو ا 
 ( كما هو موضح مي الجدوا الاتي. 2021 مبراير 18 ىلت 5مج )

الموجبة مي ليبيا باستخدام نمو ا    -COVIDالي ةالات ( يبيج قيم التنبؤ بنجم6جدوا)
PSOGM(1,1). 

PSOGM(1,1) Year Week 

6979 5- 11 Feb 2021 W1 

7692 12- 18 Fe 2021 W2 

 
 

 
 

الموجبة مي ليـبيا بواسطة    -COVIDالقيم الاعلية وقيم التنبؤ ضجمالي ةالات :  الككا
PSOGM(1,1). 

 

 النتائج تةليا .8

 
ا لا هاو ىةااد نماا ا التنباؤ الرماادأ الأساسااية و  GM(1,1)ج النماو ا ننار 

الأك ر ىهمية, مهنالا العديد مج العلماح ال يج يقترةوج طرق ا جديدن لتةسايج 
مااي هاا ل   وبالتااالي تاام تطااوير تةساايج لنمااو اGM(1,1) دقااة النمااو ا 

( ىلااات ىج  و الجااادوا   الدراساااة, ىكاااارت نتيجاااة التطبيااا  ماااي )الجااادوا 
معااا علات  حيهدف ىلات تةقيا  ىدا PSOGM(1,1)المةسج  لتنبؤنمو ا ا

ىعلاات دقااة مااج  PSOGM(1,1)الماادإ المتوسااط والقصااير, ةقاا  نمااو ا 
ماي دولتاي  MAPEةيب تةصا علت ىقصت قيمة لاـ  GM(1,1)النمو ا 

 تركية وليبيا.
المساتقبلية مسا لة   -COVID والتنباؤ الادقي  لبياناات العمليةتعد المةاكان 
لااوم البيئااة والعلااوم الصااةية والسياسااة الةكوميااة للبلااد. مااي هاا ل ةاساامة لع

التنباااااااؤ الرماااااااادأ المةساااااااج  الورقاااااااة تااااااام اقتااااااارا  وتطبيااااااا  نماااااااو ا
PSOGM(1,1) مااج ىجااا التنبااؤ بااالقيم المسااتقبلية لةااالات COVID-

تركيا وليبيا مج خا ا تطبيا  تقنياة النم جاة الرمادياة, عا ون  دولتيمي   
مااي تركيااا وليبيااا علاات الماادإ    -COVIDعلاات  لااا تاام توقااع ةااالات 

. مج الواضاح ىناد يمكاج ىجاراح PSOGM(1,1)النمو ا  القصير مج قبا
-COVIDلاـ المقترةاة تنبؤات ىضامية )طويلة الأجا( باستخدام آلياة الةاا 

   .ىو تطبيقات ىخرإ   
تعااد التقااديرات اليوميااة ىو الأساابوعية قصاايرن الماادإ مهمااة لاتخااا  قاارارات 

يمكااج للتنبااؤ علاات الماادإ القصااير ىج يااومر كمااا للأيااام المقبلااة,  اسااتراتيجية
 .  -COVID جدوا النمني لمنع انتكاارووضع معلومات لصناع القرار 

( ىناااد ى ا لااام ياااتم اتخااااد  و   ( و )الجااادوا  و الكاااكا   يوضاااح )الكاااكا
مي دولتي تركياا    -COVIDالاةتياطات المناسبة منج الةالات المؤكدن لـ

تمر مااي النمااو, يجااب علاات مسااؤولي الصااةة العامااة والةكومااة وليبيااا ستساا
,   -COVIDاتخاااد قاارارات صااعبة للساايطرن علاات النيااادن السااريعة مااي 
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خااارا نطااا  المسااؤوليج يجااب علاات عامااة النااان الةاااان علاات التباعااد و
الننامااة والاةتياطااات الأخاارإ الةاااان علاات و ارتااداح الكمامااةالاجتماااعي و

 كار المرك.   لضماج س متهم ومنع انت
ا تم تقديم نماو ا مةساج للتنباؤ  وتام تطبيا   ةالرماديا باساتخدام الننرياةىخير 
, تكاير النتاائج ىلات ىج   -COVID النماو ا المقتار  للتنباؤ بعادد ةاالات

   -COVIDالنهج ال أ تم تقديمة يعماا بكاكا جياد ماي التنباؤ بمؤكارات 
هاا ل التوقعااات بكااكا مااج الواضااح ىنااد يمكااج توساايع  .المؤكاادن مااي المسااتقبا

ا تطبيقها لتقدير بيانات  ماي     -COVIDىكبر للأكهر المقبلة ويمكج ىيض 
 .    مما لة البلداج الأخرإ ىو تطبيقات الأخرإ

 

 الاستنتـاجات .9

 :كالتاليىج ىهم الاستنتاجات التي  م الوصوا ىليها 
 PSOGM(1,1) ,GM(1,1)ىج طريقااة النمااا ا الرماديااة  -

الة تومر عدد قلياا ماج البياناات تصاا اةياناا  يمكج تطبيقها مي ة
 ( مكاهدات.4ىلت )

 PSOGM(1,1)معرمااااة ماااادإ م ئمااااة النمااااا ا يمكااااج  -
GM(1,1)  للتنبااؤ, و لااا مااج خاا ا مقااايين دقااة التنبااؤ بةيااب

كلمااا كاناات قيمتهااا ىقااا, كلمااا كاناات دقااة التنبااؤ عاليااة, وعناادما 
 ية.تكوج قيمتها كبيرن تكوج دقة التنبؤ ليست جيدن كاا

القااائم علاات خوارنميااة  PSOGM(1,1)ىج النمااو ا المةسااج  -
PSO  تاو  علت النمو اGM(1,1)   .بدقة تنبؤ ىعلت 

لتقادير قايم  PSOدلت الدراسة علت ماعلية استخدام خوارنمياة  -
وتااام اسااااتخدام النماااو ا المةسااااج  GM(1,1)معاااالم النمااااو ا 

PSOGM(1,1)  للتنباااااااؤ بةاااااااالاتCOVID-    لعينتااااااايج
تركيااا وليبيااا(, ممااا قااد يساااعد مااي ىتخاااد اضجااراحات دراساايتيج )

     -COVIDواضستعدادات ال نمة للةد مج ةالات 
كانااات عالياااة باااالرغم ماااج  PSOGM(1,1)ىج دقاااة النماااو ا  -

تاااوامر تقلباااات معنوياااة ماااي مكااااهدات العيناااة المدروساااة, وهااا ا 
بدورل يكير ىلت عدم ت  ر ه ل الطريقة بالتُيرات الطارئاة ىو ماا 

  لا.    كابد
( a,bيةتاوإ علات معلمتايج ) GM(1,1)ىج النمو ا الرماادأ  -

 .مج الممكج ةسابهم ب ك ر مج طريقة غير الطريقة المقترةة
 التوصيات .10

لتقااادير معاااالم هااا ا ىخااارإ العماااا علااات ىيجااااد طااار  ةصاااينة  -
 النمو ا.

   -COVIDاج العينة قيد الدراسة كانت تكاتما علاي ةاالات  -
-COVIDلية العيناة علاي ةاالات الاسبوعية, مج الممكج كامو

 .اليومية لمراقبة تقلبات الايرون اج وجد   
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 الم ة 
 

 مع مقارج بيج القيم الاعلية وقيم التنبؤ. PSOGM(1,1)و  GM(1,1) مي تركيا التي تم الةصوا عليها بواسطة   -COVID (: النتائج العددية للعدد الاجمالي لةالات 3جدوا )

Error(Rpe%)            Error(Rpe%)         Actual 
Value 

Date Week 

 e+05       -a = 

  -e       -b = 

       - a= 

         b= 

0.00 
 

233860 0.00 
  

       233860 27July-02 
Aug2020 

W1 

0.02        0.04               03-09 Aug 
     

W2 

0.02                           10-16 Aug 
     

W3 

0.01                           17-23 Aug 
     

W4 

0.01                           24-30 Aug 
     

W5 

0.012  0.024    MAPE 

 
 

 ونتائج المقارنة بيج القيم الاعلية وقيم التنبؤ. PSOGM(1,1) و GM(1,1)الموجبة مي ليبيا التي تم الةصوا عليها بواسطة   -COVID (: يبيج العدد الاجمالي لةالات 5جدوا )

Error(Rpe%)            Error(Rpe%)         Actual 
Value 

Year Week 

    -1.038e-a= 

  -e       = b    
         - a=

         b= 
   

0 3818 0 3818 3818 1-7 Jan 
     

W1 

0.02 4683 1.00 4731 4684 8-14 Jan 
     

W2 

1.76 5196 2.12 5214 5106 15-21 Jan 
     

W3 

5.21 5764  5.49 5747 6081 22-28 Jan 
     

W4 

3.64 6395 2.64 6333 6170 29Jan-
4Feb2021 

W5 

2.12  2.25    MAPE 

 
 


