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إن التطورات الصناعية والاقتصادية التي شههداا الاهالم اليهوم وةاصهة  -ملخص ال
في ظل التقدم الصناعي، ألقهت بثثاراها الوةيمهـة علهب البيئهة، والتهي تار هت إلهب 

لههة مههن التههداور والتقلبههات الناتجههة عههن أيهها  الههوعي بلاميههة المحافظههة علههب حا
بمصههنا الاةتهه ل  قهٌهدمت اههاد الدراسههة الحقليههةالبيئههةو ومسههاامة فههي اههاا الميههدان، 

والههب بلةهها قياسههات متاههددم فههي أيههام  ،المباشههر بالشههرلة الليبيههة للحديههد والصههل 
الهوائيههة بتسههتةدام أجههه م  متتاليههة جيجههاد قههيم تراليهه  باههو الاناصههر والملوثههات

قياس ةاصة اات دقة مناسبةو من انا لانت الحاجهة ماسهة إلهب دراسهة تهلثير اهاد 
 الأنشطة الصناعية علب البيئةو

المحاولات لتو يح أامية دراسة التلهوث البيئهي بشهلل عهام  ويُاد اا البحث إحدى
مصههنا باههة لالتا للوحههدات اجنتاجيههة الههثلاث ودراسههة التلههوث الهههوائي بشههلل ةهها 

 مصراتةو  بمدينةالاةت ال المباشر بالشرلة الليبية للحديد والصل  
 من الحهدود  الانصر البشريلتواجد وجود مواقا آمنة  ةلصُت نتائج الحبث إلب 

ةهههارل الحهههدود المسهههموه بهههها طبقههها  تقههها المسهههموه بهههها، وأةهههرى أيهههر آمنهههة 
بالمصهههنا محهههل البحهههث للمواصههه ات القياسهههية الليبيهههة، والهههب بهههالمواقا المحهههددم 

والدراسةو وبمقارنة النتائج التي تهم الحصهول عليهها باسهتةدام الأجهه م المهالورم 
آن ا  ما الحدود المسموه بها طبقا  للمواص ات القياسية الليبية تبهين أن نتهائج اهاا 
الامل مناسبة ومقبولهة، حيهث أن جميها الاناصهر والمرلبهات التهي تهم قياسهها تقها 

سموه بها طبقا  للمواص ات القياسية الليبية، عدا أا  أول ألسيد  من الحدود الم
 اللربونو

 مقــدمة. 1

يحظىىم موعىىوع التلىىوا الهىىوااي باهتمىىام متعايىىد خىىي العقىىود ا خيىىر  مىى    
تعايد النظر  العلميىة لمعنىم جىود  ونقىاه الهىواه والىالا لىا ااهتمىام العىالمي 

 بصور  عامة والمحلي بصور  خاصة.
اع أهمية دراسىة التلىوا الهىوااي بالمؤسسىات والوحىدات اينتاجيىة إن إبر   

باعتبىىارم مىىن العوامىىي الرايسىىية التىىي تىىؤىر مبااىىر  علىىم الت امىىي الصىىناعي 
بهام المؤسسات والوحدات اينتاجية, هىو مىن الىدواخ  التىي أدت إلىم اختيىار 

 .البحاموعوع 
نتهىىىىا بالىىىىدوي خالعمىىىىي علىىىىم تيىىىىوير تقنيىىىىات الوحىىىىدات اينتاجيىىىىة ومقار   

المتحعىىىر  يعىىىد مىىىن أبىىىرع التحىىىديات التىىىي تواجىىىا الاىىىر ة الليبيىىىة للحديىىىد 
 والصلب والك خي ظي العديد من المعوقات التي يعاني منها قياع اينتاج.

يتميع التلوا الهوااي عىن ييىرم مىن أاى اي التلىوا خىي أنىا سىري  اانتاىار 
إلىىىم المنىىىاي  حيىىىا ا يقتصىىىر تىىى ىيرم علىىىم منيقىىىة المصىىىدر وإنمىىىا يمتىىىد 

المحاور  والبعيىد , وبع ىأ أاى اي التلىوا ا خىر  خىلن التلىوا الهىوااي ا 
يم ن السيير  عليا بعد خروجا من المصدر لاا يجىب الىتح م بىا ومعالجتىا 
قبي خروجا إلم الجو,  ما أنا يالباً مىا ي ىون ييىر ظىاهر وا يم ىن رؤيتىا 

.  ىي هىام الصى ات تجعىي بالعين المجرد  بايعاخة إلم أنىا متعىدد المصىادر
 [.  1]البياية ال بر  تلوا الهواه القعية

 

 

 

 

 

 السابقةالدراسات .  2

تمىي الدراسات السابقة اييار النظرلا والىدليي المرجعىي الىالا يستراىد     
ويمهـد اليري  ويرسم لا الخيوات التي توجا المسار يتمىام  ألا باحا,بـا 

, خىلن الدراسىات السىابقة التىي البحاالم الدراسة بالا ي الصحيح. وحسب ع
دراسىىىة  مىىىن إيجىىىادولىىىم يىىىتم ن البحىىىاا تناولىىىت هىىىاا الموعىىىوع محىىىدود , 

مىن محمىد  ىي  قىامحيىا ت صيلية مت املىة إا أن هنىاك دراسىات قريبىة لهىا. 
بلعىداد دراسىة بعنىوان  إبراهيم المرابي -سالم التري ي  -عادي عامر  -يرينا 

وجين خىىي المناىىلت الن ييىىة والبياىىة المحييىىة, خىىاير يىىاع  بريتيىىد الهيىىدرم
الدراسىة خصىااص يىاع  حيىا تناولىت (,2021مجلة البحوا ا  اديمية, )

 بريتيد الهيدروجين ومصادرم وت ىيراتا الصىحية والبيايىة, وتحديىد مسىتو  
تر يع الغاع خي مواق  العمىي بحقىي امىاي والغىاني الن ييىين التىابعين لاىر ة 

, وخلصىت ن يية وهي إحد  الار ات العاملة خىي ليبيىا.الخروج للعمليات ال
أن مسىىتو  تر يىىع يىىاع  بريتيىىد الهيىىدروجين بمعظىىم مواقىى  الدراسىىة إلىىم 

العمىىي والبياىىة المحييىىة لهىىام المواقىى  التىىي أجريىىت عليهىىا الدراسىىة تتجىىاوع 
الحدود المسموح بها دولياً وخقاً لمعايير منظمة الصحة العالمية ومعهد الىن ي 

   .[2] يا مري
تلىوا الهىواه مصىادرم  بلعىداد دراسىة بعنىوان نعىيم سىلمان بىارود ما قام    

حيا أوعحت الدراسة أهىم ا عىرار , (2006وأعرارم, مجلة ا عهر, )
التي تلحقها الملوىات المختل ة بصحة اينسان من خلاي عىر   ىي عنصىر 

 مىا  من عناصر التلوا, وتحديىد الععىو الىالا يسىتهدخا مىن جسىم اينسىان,
عرعىىت الدراسىىة معىىايير تلىىوا الهىىواه والحىىدود القصىىو  المسىىموح بهىىا 
حسىىب مواصىى ات منظمىىة الصىىحة العالميىىة. وقىىد توصىىلت الدراسىىة إلىىم أن 
المصىىادر الباىىرية لتلىىوا الهىىواه أ ىىىر خيىىور  علىىم صىىحة اينسىىان مىىن 
المصىىادر اليبيعيىىة, وأن هنىىاك العديىىد مىىن ا مىىرا  التىىي لحقىىت باينسىىان 

 التن سىىيا أهمهىىا ا مىرا  الجلديىىة والعيىون وأمىىرا  الجهىاع جىراه التلىو
[3].   

 ايلتلوا الهواا.3

يعتبر تلوا الهواه من أقدم الماا ي البياية التي عرخها اينسان حيىا أن     
مصادرم اليبيعيىة متعىدد , وقىد بىدأت ماىار ة اينسىان خىي التلىوا الهىوااي 

خىىىي حياتىىىا اليوميىىىة لليهىىىي  بىىىالظهور منىىىا أن بىىىدأ اينسىىىان باسىىىتخدام النىىىار
والتدخاة. ومنا الك الحين ما عالت هىام القعىية خىي ت ىاقم مسىتمر وأصىبحت 
تعىىد مىىن أخيىىر القعىىايا البيايىىة علىىم اييىىلا . يتميىىع التلىىوا الهىىوااي عىىن 
ييرم من أا اي التلوا خي أنا سري  اانتاىار حيىا ا يقتصىر تى ىيرم علىم 

المحىاور  والبعيىد , وبع ىأ أاى اي  منيقة المصدر وإنما يمتد إلىم المنىاي 
التلوا ا خر  خلن التلوا الهوااي ا يم ن السيير  عليا بعد خروجىا مىن 
المصدر لاا يجب التح م با ومعالجتا قبي خروجا إلم الجىو,  مىا أنىا يالبىاً 
مىىا ي ىىون ييىىر ظىىاهر وا يم ىىن رؤيتىىا بىىالعين المجىىرد  بايعىىاخة إلىىم أنىىا 

 ص ات تجعي تلوا الهواه القعية البياية ال بىر متعدد المصادر.  ي هام ال
[1]. 

يت ون الغلاف الجولا لل ر  ا رعية من خلىيي مىن عىد  يىاعات أهمهىا     
نىان نحىو  % مىن 78% و21ياع ا  سجين, ويىاع النيتىروجين, وهمىا ي ون

وعن الهواه علم الترتيب, بايعاخة إلم بع  الغاعات ا خر  التي توجىد 

 الأولىة الوحد

 الثالثتة الوحد

  2022ايسيأ   28وروجعت خي  2022 يوليو 20استلمت الورقة بال امي خي  
 2022 سبتمبر 30 وقبلت للنار خي

 
 .2022ديسمبر  1  ونارت ومتاحة علم الاب ة العن بوتية خي
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ىىاني أ سىيد ال ربىون وبعى  الغىاعات الخاملىة ا خىر   بنسبة أقي مىي ياع
مىي الهيليىوم والنيىون وييرهىا مىن الغىاعات التىي توجىد خىي الغىلاف الجىولا 

 .  [4] جداً للأر  بنسب عايلة 

 ايتلوا الهواالمصادر .4

تنقسم مصادر التلىوا الهىوااي إلىم مصىادر يبيعيىة ومصىادر صىناعية,     
المصىىدر إلىىم الجىىو بالملوىىىات ا وليىىة, تسىىمم الملوىىىات التىىي تنبعىىا مىىن و

وتتعىىر  هىىام الملوىىىات أحيانىىاً لىىبع  التغيىىرات خىىي الصىى ات والخىىواص 
ال يمياايىىة نتيجىىة مرورهىىا بىىبع  العمليىىات ال يمياايىىة اليبيعيىىة خىىي الجىىو 
لتتحىىىوي إلىىىم ملوىىىىات ىانويىىىة. خعلىىىم سىىىبيي المىىىىاي يعتبىىىر يىىىاع أوي أ سىىىيد 

ترا  يير ال امي مىن الملوىىات ا وليىة ال ربون الالا ينتج عن عمليات ااح
وهو ياع عار وسام, ويبقم علم حالتىا هىام خىي الجىو ل تىر  عمنيىة محىدد  
قبي أن يتحوي إلم ياع ىاني أ سىيد ال ربىون )ملىوا ىىانولا( ا قىي عىرراً. 

 .[1]يالهوااالتلوا  اتتصني يوعح ( 1ا ي )الو

 

 تصني ات التلوا الهوااي. 1ي ا 

 اايةالهوالملوىات .5

أ اسىيد ال ربىون والنيتىروجين وال بريىت بايعىاخة  الهواايىةتامي الملوىىات 
 .ياعات ا وعونو والهيدرو ربوناتوالجسيمات إلم  بريتيد الهيدروجين 

 أ اسيد ال ربون .1

وهي تامي ياعات أوي وىىاني أ سىيد ال ربىون اللىاان يعىدان أ ىىر الغىاعات 
 .للهواهال ربونية تلويىاً 

  سيد ال ربون ياع أوي أ .أ 

يعتبىىىر يىىىاع أوي أ سىىىيد ال ربىىىون مىىىن الغىىىاعات عديمىىىة اللىىىون واليعىىىم     
والرااحىىة وا يتسىىبب خىىي ألا تهىىيج للأياىىية المخاييىىة حيىىا إنىىا متعىىادي 
 يميااياً  ما إنا أخف نسبياً من الهواه وهو ياع قابىي للأ سىد  حيىا يتحىوي 

سىمية حيىا ينىتج مىن إلم ىىاني أ سىيد ال ربىون. ويعىد مىن الغىاعات اىديد  ال
ااحترا  يير التىام لل ربىون والمر بىات الععىوية  ىال حم وبعى  العيىوت 
والاحوم من الآات والمر بات. ويتولد ياع أوي أ سيد ال ربون من ت اعىي 

 .ياع الميىان )الناتج من تحلي المواد الععوية( م  ا وعون

 ياع ىاني أ سيد ال ربون   .ب 

ون والرااحىة, او يعىم ييىر مقبىوي ويتىراوح هو عبار  عن ياع عديم الل   
جىىعه مىىن المليىىون.  330-300تر يىىعم خىىي الهىىواه الجىىاف ييىىر الملىىوا 

وبسبب إيلا   مية  بير  من هاا الغىاع خىي الهىواه خقىد وصىي تر يىعم إلىم 
 جعه من المليون. 346

 . أ اسيد النيتروجين2

 ياع ىاني أ سيد النيتروجين  .أ 

تصاصىا للىون ا خعىر المىعر  خىي وجىود هو ياع بني مص ر نتيجة ام   
أاىىعة الاىىمأ,  مىىا أنىىا يت اعىىي مىى  المىىاه م ونىىاً حمىى  النيتريىىك, وحمىى  
النيتىىروع اللىىاان ياىى لان مصىىدر التلىىوا با ميىىار الحامعىىية. خ ىىي البدايىىة 

عىىواي حيىىا يمىىتص يىىاع ىىىاني أ سىىيد النيتىىروجين اي يىىايحىىدا ت اعىىي  يم
أوي أ سىىىىيد النيتىىىىروجين  ا اىىىىعة خىىىىو  البن سىىىىجية مىىىىن الاىىىىمأ ليت ىىىىون

 .وا  سجين الارلا
 

 . أ اسيد ال بريت3

توجد أ اسيد ال بريت خي الهواه علم هياة ىىاني أ سىيد ال بريىت وىالىا      
أ سيد ال بريت وهما يىاعين عىديمي اللىون, ي عىد يىاع ىىاني أ سىيد ال بريىت 
مىىن أخيىىر ملوىىىات الهىىواه, وهىىو يىىاع عىىديم اللىىون وييىىر قابىىي للااىىتعاي, 

عنىدما ت ىىون نسىىبة الريوبىىة خىىي الهىواه مرت عىىة خىىلن ىىىاني أ سىىيد ال ربىىون و
يتحوي عن يري  الت اعلات إلم ىالا أ سيد ال بريت الالا بىدورم يتحىد مى  
قيىىرات المىىاه م ونىىاً حمىى  ال بريتيىىك وينىىتج عىىن الىىك مىى  يعىىرف باسىىم 

 .العباب الدخاني

 ياع ىاني أ سيد ال بريت .أ 

ريىت إلىىم جسىم اينسىان عىىن يريى  الجهىىاع يىدخي يىاع ىىىاني أ سىيد ال ب    
التن سي. ويتم التخلص منىا عىن يريى  البىوي علىم هياىة  بريتىات, ويظهىر 
أىىىر يىىاع ىىىاني أ سىىيد ال بريىىت علىىم اينسىىان علىىم باىى ي تخىىري  اىىديد 
للأياىية المخاييىىة خىي الجهىىاع التن سىي, ممىىا يسىبب السىىعاي الجىاف, وا لىىم 

عىىي  خىىي التىىن أ. أمىىا إاا تعىىر  الصىىدرلا, والتهىىاب القصىىبة الهواايىىة و
اينسىىىان لتر يىىىع عىىىايه منىىىا خلنىىىا يصىىىاب بتاىىىنجات خجاايىىىة واختنىىىا . أمىىىا 
التعر  لمدد يويلة لو لتر يع بسيي مىن يىاع ىىاني أ سىيد ال بريىت تسىبب 
ظهىىىور أعىىىرا  تىىىدني حاسىىىة التىىىاو  وحاسىىىة الاىىىم, والتهىىىاب القصىىىبات 

 .  المعمن, والتصلب الراولا

 نياع  بريتيد الهيدروجي .ب 

هو ياع ليأ لا لون او رااحة  ريهة وقوية تابا رااحة البي  ال اسىد,     
يوجد بصىور  يبيعيىة خىي البياىة, وقىد يت ىون وينبعىا حيىمىا ت ىون الن ايىات 
التىىي تحتىىولا علىىم ال بريىىت وقىىد ت تىىت ب عىىي الب تيريىىا. خاىىب ات المجىىارلا 

سىىنة وخعانىىات التحليىىي ون ايىىات ومخل ىىات الموااىىي ومصىىاريف الميىىام الآ
الخاصىىة باينسىىان والاىىاحنات التىىي تنقىىي الن ايىىات والمخل ىىات ال يمياايىىة قىىد 
ينبعا منها ياع  بريتيد الهيدروجين و الك من المم ن أن يوجد هىاا الغىاع 
خىىي الميىىام الجوخيىىة خصوصىىاً خىىي الآبىىار قىىرب حقىىوي الىىن ي أو الآبىىار التىىي 

 .تتخلي الصخور الرملية

  الجسيمات .4

يمات ب نها ما يحملا الهواه من دقاا  صلبة أو سىاالة تنيلى  ت عرف الجس    
إليىىا مىىن مصىىادر عديىىد  ب حجىىام وأاىى اي وألىىوان مختل ىىة وبتر يىىب  يميىىااي 
مختلىىىف. وتنىىىتج الجسىىىيمات مىىىن مصىىىادر يبيعيىىىة أو مىىىن أناىىىية اينسىىىان 
المختل ىىة.  مىىا ويلعىىب التر يىىب ال يميىىااي للجسىىيمات الملوىىىة للهىىواه دوراً 

الآىار الناجمة عن تغيىر الحلقىات البيايىة, يتىراوح حجىم الجسىيمات  بيراً خي 
مىاي رومتر ويم ىن لهىام الجسىميات  500-0.0001الملوىة للهىواه مىا بىين 

 [.5]سىنوات أن تبقم عالقة خي الهواه لمد  عمنية تتراوح ين ىوانه إلم عىد  
 .تصني ات الجسيمات الملوىة للهواهيبين ( 2)والا ي 
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 ي ات الجسيمات الملوىة للهواهتصن .2ا ي 

 
 
 

  مؤار جود  الهواه. 6

يعتبر مؤاىر جىود  الهىواه أداً  تسىتخدمها و الىة حمايىة البياىة ا مري يىة     
يعياه معلومىات سىريعة حاعىر  وسىهلة عىن جىود  الهىواه المحلىي مىا إاا 

 تخيم مستو  تلوا الهواه المعايير الصحية.
هو الهواه نظيف سىواه  ىان الىك هامىاً أو  خمؤار جود  الهواه يخبرنا  م   

ا بالنسبة للصحة. وير ع مؤار جود  الهواه علم التى ىيرات الصىحية التىي 
 تحدا عن تن أ هواه ملوا لمد  ساعات أو أيام.

ج  رت و الة حماية البياة ا مري ية مؤاراً لقياأ جىود  الهىواه يتىدرن يون
 50ا  ىان المؤاىر دون الىـ , حيا يعتبىر الهىواه جيىداً إا500من ص ر إلم 

)أرجىىواني(, عنىىدما يعىىاني النىىاأ  200)أخعىىر(, وييىىر صىىحي خىىو  الىىـ 
العىىاديون مىىن العىىي  والحساسىىون مىىن معىىاع ات جسىىيمة يصىىبح المؤاىىر 

( يوعىح مسىتويات 3)أحمىر دا ىن( والاى ي ) 300خيراً جداً ألا خىو  الىـ 
 [ ] .المؤارهاا 

 

 قياأ جود  الهواهمستويات مؤار  .3ا ي 

مستويات بع  الملوىات الهوااية الرايسىية عنىد حىاات ( 1جدوي)يوعح و
 .[ ]  اريمخي اايناار المب ر 

 

 ار ي.  مستويات ايناار المب ر لبع  الملوىات الهوااية خي أم1جدوي 
 
 

 الار ةبوالغبار  الغاعات لقياأ المتبعة اليريقة .7

أخىا ن يريى  اينتاجيىة عىحىدات الوقياأ نسبة الغاعات والغبىار خىي يتم     
خي مواقى  محىدد , باى ي دورلا مىر  أو مىرتين خىي السىنة أو عنىد  القراهات

 اتصىىي إليهىى التىىي المسىىاحاتنهىىا ا تحىىدد العىىرور , ويعيىىب هىىام اليريقىىة أ
 .الصناعية الملوىات

( مواقىى  الوحىىدات اينتاجيىىة الىىىلاا بمصىىن  ااختىىعاي 4)الاىى ي يمىىىي و   
 المباار.

 

 الوحدات اينتاجية بمصن  ااختعاي المباار . مواق 4ا ي  

 .القياسات أخا عند والمر بات والعناصر ( المواق 2جدوي يوعح )و

 المواق  والعناصر والمر بات عند أخا القياسات  .2جدوي 

  CO O  H S CH الغبار الموقــــــــــــــا توم

      حجر  مراوح الهواه 1

2 
حجىىر  اسىىتقباي وتوعيىى  

 الغاع اليبيعي
     

      منيقة العمليات 3

      أعلم مصلح الغاع 4

      أعلم ال رن 5

 الانصر
 الملوث

مستوى اجناار 
 الأول

(PPM) 

مستوى اجناار 
 الثاني

(PPM) 

مستوى اجناار 
 الثالث

(PPM) 

 
100 200 300 

 
3 5 10 

 
3 5 10 

 
0.5 1 1.5 

 تالثانية الوحد

 الأولىة الوحد

 الثالثتة الوحد
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      م سرات العناقيد العلوية 6

  
م سىىىىىىىىىىىرات العناقيىىىىىىىىىىىد 

 الوسيم
     

 البحاالقياأ المتبعة خي  يريقة .8

 الىىىىلاا اانتاجيىىىة تىىىم أخىىىا القىىىراهات خىىىي منىىىاي  العمليىىىات بالوحىىىدات    
باستخدام جهاع قياأ الغاعات وجهىاع قيىاأ الغبىار بلاىراف مهندسىي إدار  

 بمساخات محدد  وهي  التالي:والوقاية الصناعية 
 اىات ألا عند المصدر والمساخة ص ر متر. عند مر ع اانبع

 متر من مصدر اانبعاىات. 10علم بعد 
 متر من مصدر اانبعاىات. 20علم بعد 
 متر من مصدر اانبعاىات. 30علم بعد 
 متر من مصدر اانبعاىات. 40علم بعد 
 اانبعاىات.متر من مصدر  50علم بعد 

 
تتاليىة, والىك مىن أجىي تحديىد حيا تم تسجيي القياسات خلاي أربعة أيام م   

مسىىىتويات التلىىىوا خىىىي هىىىام المنىىىاي  ومقارنتهىىىا مىىى  المسىىىتويات المقبولىىىة 
والمعايير المستخدمة بالار ة الليبية للحديد والصىلب. بعىد تجميى  القىراهات 

 وباستخدام يريقة المتوسي الحسابي  ما خي العلاقة التالية:

 متوسي تر يع العنصر الملوا = 

 .ا جهع  المستخدمة9

خىىاص  اخىريىىاعات, وجهىاع  4خىىاص بقيىاأ ترا يىع جهىاع تىم إسىتخدام    
 .بقياأ الغبار خقي,

     -GXجهاع قياأ الغاعات  -أ 
جهاع محموي باليد يعمي بالبياريات القابلة للاحن قىادر علىم مراقبىة    

يىىاعات خىىي وقىىت واحىىد وهىىي ا  سىىجين وأوي أ سىىيد  4مىىا يصىىي إلىىم 
 [ ] .( يوعح الك5ميىان و بريتيد الهيدروجين. والا ي )ال ربون وال

 

 
     -GXجهاع قياأ الغاعات  .5ا ي 

 

 
    -Casella celجهاع قياأ الغبار  -ب 
جهاع محموي باليد يعمي بالبياريات القابلة للاىحن, وهىو مخصىص خقىي    

( 6) لاى يوا لقياأ مسىتو  الغبىار بىالمحيي, لىالك خهىو حسىاأ جىداً للغبىار
 .[8]الجهاع هاا  يوعح

 

 
 

    -Casella celجهاع قياأ الغبار  .6ا ي 
 

 المواص ات القياسية الليبية.10

داخىىي إدار  الوقايىىة الصىىناعية  الليبيىىة المواصىى ات القياسىىيةبيىىتم العمىىي     
المواصىى ات القياسىىية  (3جىىدوييمىىىي )بالاىىر ة الليبيىىة للحديىىد والصىىلب, و

 .باتالليبية لترا يع العناصر والمر 

  والمر بات المواص ات القياسية الليبية لترا يع العناصر .3 جدوي

 

 . مناقاة النتااج11

  الآتي:تم مناقاة النتااج للوحدات اينتاجية الىلاا 
 

 بالوحد  ا ولم . تر يع ياع أوي أ سيد ال ربون1
متوسىىي قىىراهات يىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون بمنيقىىة العمليىىات بالوحىىد       

 (PPMحيىا أن ) (4جىدوي )   يوعحا ما  متتاليةا ولم لمد  أربعة أيام 
 ال ربون. أ سيد تعني جعه من المليون لتر يع ياع أوي
 
 

منيقة العمليات بهات لمد  أربعة أيام لغاع أوي أ سيد ال ربون ( متوسي القرا4جدوي )
 بالوحد  ا ولم

 الحد المسموه به الرم  المتغير

 CO 50 PPM أوي أ سيد ال ربون

mgm/m 5 - الغبار
 

 

 H S 20 PPM  بريتيد الهيدروجين

 CH  5% الميىان
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متىر(  10متىر,  0وبما أن ترا يع ياع أوي أ سيد ال ربىون خىي النقىاي )    
مىن المر ىع العمليىات المحىدد  نيقىة خلن متق  أعلم الحد المسموح با, لالك 

بهىا, ومىا العىاملين واجىد تمسىموح  وييىر  متر منيقىة خيىر10وحتم قير 
 ( يوعح الك.7بعدها خهي منيقة امنة, والا ي )

 
صور  جوية باستخدام برنامج خرااي الجوقي لتوعيح مد  تر يع . 7ا ي 

 نيقة العمليات بالوحد  ا ولمبمياع أوي أ سيد ال ربون 

 
 الىانية اانتاجية . تر يع ياع أوي أ سيد ال ربون بالوحد 2
الىانيىة   سي قراهات ياع أوي أ سيد ال ربون بمنيقة العمليات بالوحدمتو   

 .(5جدوييمىلا )لمد  أربعة أيام  ما 
 10متىىر,  0أن ترا يىىع يىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون خىىي النقىىاي ) نلاحىىظ    

متىىر تقريبىىاً( تقىى  أعلىىم الحىىد المسىىموح بىىا, لىىالك يم ىىن أن نعتبىىر  25متىىر, 
تعتبىىر  متىىر تقريبىىاً  25مر ىىع وحتىىم قيىىر مىىن المنيقىىة العمليىىات المحىىدد  

بهىىا, ومىىا بعىىدها خهىىي منيقىىة  العىىاملين منيقىىة خيىىر  وييىىر مسىىموح تواجىىد
 الك. يمىي( 8امنة, والا ي )

 
العمليات بمنيقة ( متوسي القراهات لمد  أربعة أيام لغاع أوي أ سيد ال ربون 5جدوي )

 بالوحد  الىانية

 المسافة 

 )متر(

 (PPMللربون )ترلي  أا  أول ألسيد ا

متوسط 

 القراءات

الحد 

 المسموه به

 القراءات

 اليوم 

 الأول

 اليوم 

 الثاني

 اليوم 

 الثالث

 اليوم 

 الرابا

0 65 66 67 58 64 

   PPM 

10 42 45 37 36 40 

20 25 22 27.5 17.5 23 

30 22 20 25 17 21 

40 7 8 2 3 5 

50 0 0 0 0 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

. صور  جوية باستخدام برنامج خرااي الجوقي لتوعيح مد  تر يع ياع أوي أ سيد 8ا ي 
 ال ربون بمنيقة العمليات بالوحد  الىانية

 بالوحد  اينتاجية الىالىة . تر يع ياع أوي أ سيد ال ربون3 

متوسىىي قىىراهات يىىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون بمنيقىىىة العمليىىات بالوحىىىد      
 .(6 جدوييوعحا )  ما الىالىة لمد  أربعة أيام

( متوسي القراهات لمد  أربعة أيام لغاع أوي أ سيد ال ربون خي منيقة العمليات 6جدوي )
 بالوحد  الىالىة

 المساخة 

 )متر(

 (PPMتر يع ياع أوي أ سيد ال ربون )

متوسي 

 القراهات

الحد 

 المسموح با

 القراهات

 اليوم 

 ا وي

 اليوم 

 الىاني

 اليوم 

 الىالا

 يوم ال

 ا وي

0 120 115 110 119 116 

50 PPM 
10 89 95 86 54 81 

20 65 62 74 51 63 

30 32 30 38 40 35 

 المسافة 

 )متر(

 (PPMترلي  أا  أول ألسيد اللربون )

متوسط 

 القراءات

الحد 

المسموه 

 به

 القراءات

 اليوم 

 الأول

 اليوم 

 الثاني

 اليوم 

 الثالث

 اليوم 

 الأول

0 90 79 77 74 80 

50 PPM 

10 55 63 44 62 56 

20 51 60 42 59 53 

30 18 26 25 19 22 

40 13 22 19 14 17 

50 0 11 7 2 5 
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40 25 24 21 33 26 

50 10 15 9 18 13 

   
 20متىر,  10متىر,  0وبما أن ترا يع ياع أوي أ سيد ال ربون خي النقاي ) 

با, لالك يم ن إعتبار منيقىة متر تقريباً( تق  أعلم الحد المسموح  30متر, 

متىىر منيقىىة خيىىر  وييىىر  30العمليىىات المحىىدد  مىىن المر ىىع وحتىىم قيىىر 

تواجد العاملين بها, وما بعدها خهي منيقة امنة, وهاا يمىلىا الاى ي بمسموح 

(9.) 

 

 

. صور  جوية باستخدام برنامج خرااي الجوقي لتوعيح مد  تر يع ياع أوي أ سيد 9ا ي 
 الىالىةالعمليات بالوحد  ال ربون بمنيقة 

 البحا . مقارنة نتااج12

بمنيقىة العمليىات البحىا البيانات وا اى اي المبينىة أدنىام مقارنىة نتىااج تمىي 
 والدراسة.بين الوحدات اينتاجية الىلاا محي البحا 

من خلاي متوسي القراهات تم التوصي إلىم العلاقىة البيانيىة التىي يمىلهىا  .1

 ن تر يىىع يىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون بمنيقىىة بىى إتعىىح( حيىىا 10الاىى ي )

متىىىر( خىىىارج الحىىىدود  10متىىىر,  0العمليىىىات بالوحىىىد  ا ولىىىم خىىىي النقىىىاي )

 المسموح بها يبقاً للمواص ات القياسية الليبية.

 

( مخيي تر يع ياع أوي أ سيد ال ربون بمنيقة العمليات بالوحد  ا ولم لمتوسي 10ا ي )

 أرب  قراهات

 يمىلهىاقراهات تم التوصي إلم العلاقة البيانية والتىي من خلاي متوسي ال .2
( حيىىا إتعىىح بىى ن تر يىىع يىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون بمنيقىىة 11الاىى ي )

متىىر( خىىارج  20متىىر,  10متىىر,  0العمليىىات بالوحىىد  الىانيىىة خىىي النقىىاي )

 مواص ات القياسية الليبية.لل يبقاً الحدود المسموح بها 

 

لمتوسي  الىانيةأ سيد ال ربون بمنيقة العمليات بالوحد   ( مخيي تر يع ياع أوي11ا ي )

 أرب  قراهات

التىي يمىلهىا من خلاي متوسي القراهات تم التوصي إلىم العلاقىة البيانيىة  .3
( حيىىا يتعىىح بىى ن تر يىىع يىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون بمنيقىىة 12الاىى ي )

متىىر( خىىارج  20متىىر,  10متىىر,  0العمليىىات بالوحىىد  الىالىىىة خىىي النقىىاي )
 مواص ات القياسية الليبية.لل يبقاً لحدود المسموح بها ا

 

لمتوسي  الىالىة( مخيي تر يع ياع أوي أ سيد ال ربون بمنيقة العمليات بالوحد  12ا ي )
 أرب  قراهات

 ااستنتاجات

تىىم التوصىىي ومناقاىىة النتىىااج التىىي تىىم الحصىىوي عليهىىا مىىن خىىلاي تحليىىي     
 التالية:للاستنتاجات 

 يات بالوحد  ا ولممنيقة العمل -أ 
تر يع ياع أوي أ سيد ال ربون: النتااج المتحصـــــي عليهىا لعينـــــىـات  .1

متر( تق  خارج الحىدود المسىموح  10متر,  0)منيقة الدراسة عند النقــاي 
العىاملين بها يبقاً للمواصى ات القياسىية الليبيىة, لىالك خهىي ييىر امنىة لتواجىد 

 ., وما بعدها خهي منيقة امنةبها
تر يع الغبار: النتااج المتحصي عليها لعينات منيقة الدراسة تقى  عىمن  .2

الحىىدود المسىىموح بهىىا يبقىىاً للمواصىى ات القياسىىية الليبيىىة, لىىالك خهىىي منيقىىة 
   .لتواجد العاملين بها امنة
عليهىا  المتحصىي تر يع ياع الميىان وياع  بريتيد الهيدروجين: النتىااج .3

امنىىة  منىىاي  خهىىي لىىالك ي قىىيم صىى رية,هىى الدراسىىةالبحىىا و منىىاي  لعينىىات
   .خي جمي  الوحدات اينتاجية الىلاالتواجد العاملين بها 

 منيقة العمليات بالوحد  الىانية -ب 
تر يىىىىع يىىىىاع أوي أ سىىىىيد ال ربىىىىون: النتااىىىىـج المتحصــــــىىىىـي عليهىىىىا  .1

متىىر  25متىىر,  10متىىر,  0)لعينــــــىىـات منيقىىة الدراسىىة عنىىد النقىىاي 
ج الحىىدود المسىىموح بهىىا يبقىىاً للمواصىى ات القياسىىية تقريبىىاً( تقىى  خىىار

لباىرلا, ومىا بعىدها خهىي الليبية, لالك خهي يير امنة لتواجد العنصىر ا
 .منيقة امنة

تر يع الغبار: النتااج المتحصي عليها لعينات منيقة الدراسة تقى  عىمن  .2
الحىىدود المسىىموح بهىىا يبقىىاً للمواصىى ات القياسىىية الليبيىىة, لىىالك خهىىي 

 .نةمنيقة ام
 منيقة العمليات بالوحد  الىالىة -ج 

تر يىىع يىىاع أوي أ سىىيد ال ربىىون: النتااـىىـج المتحصىىي عليهىىا لعيـــىىـنات  .1
متىر تقريبىاً(  30متىر,  10متىر,  0منيقــــة الدراســـىـة عنىد النقىاي )

تقىى  خىىارج الحىىدود المسىىموح بهىىا يبقىىاً للمواصىى ات القياسىىية الليبيىىة, 
ر الباىرلا, ومىا بعىدها خهىي منيقىة لالك خهي يير امنة لتواجىد العنصى

 .امنة
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تر يع الغبار: النتااج المتحصي عليها لعينات منيقة الدراسة تقى  عىمن  .2
الحىىدود المسىىموح بهىىا يبقىىاً للمواصىى ات القياسىىية الليبيىىة, لىىالك خهىىي 

 .لتواجد العاملين بها منيقة امنة

 لتوصياتا

 مىن مجىـموعة اقتىراح مت البحا اعنه أس ر التي السـابقة النتااج علم بناهً    
التلىوا الهىوااي  أىىر مىن التقليىي خىي ايجابي أن تساهم با ي التي التوصيات
 الدراسة, والتي تنحصر خي الآتي:محي البحا و بمناي 

اسىىتخدام اليىىر  الحديىىىة والتقنيىىات المتيىىور  لمنىى  انبعىىاا الملوىىىات أو  .1
 الحد منها قدر ايم ان.

رلا خىي المنىاي  الخيىر , والىك الحرص علم عدم تواجد العنصر البا .2
أو إحاية المناي  الخير  بحىواجع أو  رااديةستاعن يري  وع  لوحات 
 أسلاك تمن  الدخوي إليها.

الت  يىىد علىىم عىىرور  اتبىىاع إجىىراهات السىىلامة والوقايىىة اللاعمىىة عنىىد  .3
 الدخوي لهام ا ما ن.

 دراسىىاتخىىي  ااستراىىاد بهىىا يم ىىن البحىىا نتىىااج إسىىتخلاص خىىلاي مىىن .4
 حتىم ماابهة خاصة داخىي الاىر ة الليبيىة للحديىد والصىلب وبمناي   أخر
 الهوااي. من التلوا الحدً  يتم
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