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 الدراسات السابقة . 2

تناولت الدراسة الحاليةة العديةد مةل الدراسةات والبحةول العلميةة السةابقة 
التةةةه تهةةةتو بمواةةةول خدار  الميةةةكول والةةةيد يركةةةك علةةة  تحديةةةد الكميةةةة 

خلة  جنة   والتحسينات جنبةا  الاقتصادية المثل  مل الميكول. تسير التنبؤات 
فالتوقعةةات الدقيقةةة تةةؤدد خلةة  تقليةة   ،عنةةدما يتعلةةم ابمةةر بةةمدار  الميةةكول

وآيةرول قيةا    Gundavarapuكةالي  الميةكول، فقةد تناولةت دراسةةت
تةةيثير دقةةة التنبةةؤ بتكةةالي  الميةةكول التةةه يتكبةةدةا بةةادع التجكدةةة باسةةتيداو 

قتةةران نمةةويا يسةةتيدو توكيةةع النمةةويا الةةديناميكه ابمثةة  للميةةكول. تةةو ا
الطل  لكة  عنصةر مةع مسةتوخ اليدمةة المسةتهد  لتقلية  التكلاةة ا جماليةة 
لك  عنصر، ومراقبة مدخ دقة تيثير توقعات الطل  عل  تكالي  الميةكول. 

% باسةةتيداو الطلةة  الاعلةةه بمعةةد  13.7أظهةةرت النتةةاده أنةة  يمكةةل تةةوفير 
مةةةل تكةةةالي  الميةةةكول % 20%، خاةةةافة خلةةة  تةةةوفير مةةةا يقةةةار  85دقةةةة 

لةو أمكننةا دراسةة السةوم وتوقةع  .   باستيداو النمويا الةديناميكه المطةور 
لةة مةل طلبات الكبادل بشك  جيد فمننا نستطيع الاحتااظ بمستويات أولية مقبو

طريقةة لاةبط مسةتويات   Kyungو Park الميةكول، لقةد تناولةت دراسةة
فةه سلسةلة التوريةد مةل ية    المشةاركة المستويات الميكول ابولية لجميع

 Information Quality Level  النظةر فةه مسةتوخ جةود  المعلومةات
(IQL)   المقدمة مل دراسةة السةوم، اسةتيدو الباحثةال تحلية  التبةايل لاحة

ماليةةة ومعةةدلات تلبيةةة علةة  التكلاةةة ا ج IQLمةةا خيا كانةةت ةنةةاث أد آثةةار لةة  
أفاة   ت حلةولا  الطلبات. أظهرت نتةاده الدراسةة أل الطريقةة المقترحةة قةدم

لتوفير أق  مستوخ للميةكول مةع الحاةاظ علة  معةدلات عاليةة لتلبيةة طلبةات 
 .   الكبادل 

ةةةعمةةةع ظهةةةور ا ابسةةةوام ظهةةةرت  ةلثةةةور  الصةةةناعية ابوروبيةةةة وتوس 
الحاجةةةة الشةةةديد  والملحةةةة خلةةة  عمليةةةة التيةةةكيل والاةتمةةةاو بةةةالميكول مةةةل 

فةةه عةةاو  Harrisمةةدي ت وميرجةةات لعمليةةات التصةةنيع، ويعتبةةر العةةالو 
وفتةر   EOQ ويجةا  علميةا  يةنظو الميةكول ويحةددأو  مل واع نم 1915
الاةتمةاو بهةيا المواةول، وبةركت العديةد . منةي يلةث الحةيل كاد    خعادتها 

فقةد يلصةت  ،فعل  سبي  المثةا  مل المؤلاات العلمية الته تعن  بهيا الشيل،
الم دةو  EOQخلة  اقتةران نمةويا Farbäck و  Gottfridsson دراسة

للشركة ليييي التكالي  والمتغيرات يات الصلة فه الاعتبار عند تحديد حجةو 
الدفعة ا نتاجية، والغرض مل يلث تقييو التيثير اليد سةيحدث  النمةويا علة  
ميةةكول الباةةادع الجةةاةك  والقةةدر  ا نتاجيةةة، وسةةاةو النمةةويا المقتةةرن فةةه 

 .   جية تيايض تكلاة العجك وكياد  حجو الدفعة ا نتا
مةةع EOQ تحليةة  نمةةويا  وآيةةرول Valentinفيمةةا تناولةةت دراسةةة 

معةةد  الطلةة  وتكلاةةة التيةةكيل لكةة  وحةةد  كمنيةةة مةةع ابيةةي بعةةيل الاعتبةةار 
ةةدفت  .تكلاة ا عداد والتجهيك، وتكلاةة الاحتاةاظ بةالميكول وصةافه الةرب 

وحةةد  الةةكمل، كمةةا قةةدمت صةةيا ة الدراسةةة خلةة  تعظةةيو متوسةةط الةةرب  فةةه 
 أظهرت النتاده أل النمايا المستيدمة فه التحالي  السابقة  تحليلية للمشكلة.

كانت تركك عل  تيايض التكلاة ا جمالية للميكول بينما فه الواقع يج  
بتوسيع نمويا  اقام Hsieh و  Dye.    أل تركك عل  تعظيو ابربان 

EOQ  مل ي   خاافة دالة تعتمد عل  ابسعار ومتغير  كمنيا ،  يجاد
 النقطة المثل   عاد  الطل  والاتر  الكمنية بيل الطلبيات وسعر البيع 
الدورد لتحقيم أقص  ربحية. يل  الباحثال خل  أل النمويا المقترن 

ته مل لمواجهة التحديات الو ،م دو للمدراء لتيطيط استراتيجيات التسويم
 .   المحتم  أل تواج  منتجاتهو 

 

 ٌشكل المخزون بالمؤسساات الصاناعٌة والخدمٌاة نسابة قاد تصال  لاى —لملي ا
من  جمالً التكالٌف سنوٌاً، ولذلك تعمل المؤسسات على تخفاٌ  تكالٌفااا  5%:

تاادف الدراساة  لاى بناا  وزٌادة أرباحاا، لتعزز من قدرتاا التنافسٌة فاً الساوق  
نموذج رٌاضً لحل مشكلة المخزون من خلال تطبٌق النماوذج علاى حالاة دراساٌة 
بشركة المجمع الاستثماري لصناعة مواد البناا  الكانناة بمدٌناة مصاراتة باساتخدام 

 Economic Order Quantity (EOQ) للطلاب الكمٌاة الاقتصاادٌةنموذج 
 Optimization Techniquesومقارنتاااع ماااع تقنٌاااات التحساااٌن المثلاااى 

لتحدٌاد الكمٌاة الاقتصاادٌة  ً أسراب الطٌور ومحاكاة التلدٌنٌتالمتمثلة فً خوارزم
التكالٌف الإجمالٌة للمؤسساة، وتططاً الطلاب من من المخزون، والتً تقلل  المثلى

لال منظوماااة المخاااازن تااام جماااع البٌاناااات مااان خااا  خااالال الفتااارة الزمنٌاااة المحاااددة
بالشركة، وكذلك من خلال المقاابلات المٌدانٌاة التاً تمات ماع رؤساا   والمشترٌات

الأقسام المختصٌن بإدارة المخاازن و دارة المشاترٌات  تام بناا  النماوذج الرٌاضاً 
بواساااطة للحالاااة الدراساااٌة وحلاااع باساااتخدام الكمٌاااة الاقتصاااادٌة للطلاااب وكاااذلك 

أظاارت نتااانل الدراسااة   بالاسااتعانة ببرناامل الماااتلاب PSO، SA نٌالخاوارزمٌت
طان، فٌماا  ;5 689أن الكمٌة الاقتصادٌة المثلى لطلب ماادة محلال الطٌناات بلطات 

بنسبة تخفٌ  تقادر  طن، :7 ;87تقدر الكمٌة التً تطلباا الشركة حالٌاً بحوالً 
الإجمالٌااة الدراسااة انخفاضاااً فااً التكااالٌف نتااانل أظااارت كااذلك %   96بحااوالً 

 PSOدٌناار  كماا أثبتات الدراساة أن خوارزمٌاة         تة بلطاٌالدراسالحالاة ل
تحتاااج  حٌاا ، SAتحقااق وصااول أساار  للحاال الأمثاال بالمقارنااة مااع خوارزمٌااة 

لعاادد كبٌاار ماان التكاارارات للوصااول للحاال الأمثاال  كمااا بٌناات نتااانل  SAخوارزمٌااة 
لخفا  التكاالٌف الإجمالٌاة لبااقً المقارنة للدراسة  مكانٌاة تحقٌاق وفاورات مالٌاة 

 .البنود التً ٌتم الاحتفاظ باا فً الشركة
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تيتل  احتياجات المؤسسةات للميةكول وفقةا  لنةول النشةاط. تعتبةر قةدر  
ابساسةةةية المؤسسةةةة علةةة  خدار  الميةةةكول بكاةةةاء  وفاعليةةةة مةةةل المهةةةارات 

لنجاحها، فالمواد اليةاو وقطةع الغيةار، وكةيلث المنتجةات النهاديةة تحتةاا خلة  
ميةةاكل لكةةه يةةتو توريةةدةا خلةة  الكبةةادل، وفةةه حةةا  خدار  الميةةكول بالشةةك  
الصحي  ينته عن  كياد  فه المبيعات وتحسيل ا نتاجية وكياد  فةه مسةتوخ 

بربةةان. تتكايةةد أةميةةة اليدمةةة المقدمةةة، وبالتةةاله ياةةض التكةةالي  وكيةةاد  ا
% 65% خلة  60خدار  الميكول مل حقيقة أل المواد تشةك  مةا نسةبت  بةيل 

مل قيمة المبيعات للمنته، وةيا يشير أياا بةمية حجةو ابمةوا  المسةتثمر  
. مةل ةنةا تتجلة     الميكول والتةه يجة  الحاةاظ عليهةا بطريقةة فعالةة  فه

بالغةةةة لميةةةكول المؤسسةةةة، فاةةةع  خدارتةةة  لا يمكةةةل معالجتةةة  ابةميةةةة ال
. بسةةرعة، وبالتةةاله قةةد يةةؤدد خلةة  نهايةةة المؤسسةةة ويروجهةةا مةةل المنافسةةة
أصةةبحت خدار  الميةةكول جةةكء  حيويةةا  فةةه نشةةاط المؤسسةةات علةة  ايةةت   

، فهةةه تحتةةاا خلةة  وجةةود ميةةكول فةةه أنواعهةةا وابةةةدا  التةةه ترمةةه خليهةةا
ية طل  كبادنها، وفه نا  الوقت يحةتاظ الميةكول المستودعات مل أج  تلب

بةةرأ  مةةا  مجمةةد وعراةةة للتلةة . لةةيلث فةةمل مهمةةة خدار  الميةةكول ةةةه 
فتةةر  كمنيةةة  تحديةةد الكميةةة الاقتصةةادية المثلةة  الواجةة  الاحتاةةاظ بهةةا يةة  

 معينة لتلبية الطل ، وتجن  الطلبات الكادد  لتقلي  التكالي  ا جمالية.
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وظياة.  2000ايتبارا  عل  الوظاد  الميتلاة فه نطام  696تو خجراء  
يلصت الدراسة خل  أل النتاده الته تو الحصو  عليها مل اليواركمية 

 .    % 10.93يطي فه الح  بلغ الجينية مراية وفعالة للغاية بمتوسط 
خل  خجراء تحسيل عل  تطبيم  الستار وعبد حمادد فيما ةدفت دراسة

الته تعتمد  Genetic Algorithm (GA)م التقليدية باستيداو الطر
عل  البحل العشواده. ةيا التحسيل تو تناييه عل  نمويا الميكول لماد  

 GAالبنكيل بيحد المستودعات بوجود عجك. توص  الباحثال خل  أل 
حسنت نتاده الطرم التقليدية لتغطية وتقلي  العجك بنسبة تتراون بيل 

%، وبما أل تكلاة العجك لماد  البنكيل تبلغ 28.61% خل  1.84
دينار للمتر المكع  الواحد فقد انياات التكلاة الكلية  650,000

خل  ما يقار  ثلل المبلغ مقارنة بالطرم التقليدية  GAللميكول باستيداو 
الجينية  اليواركمية استيداو وثابت أل . كما أظهرت دراسة مترا     
قد حققت نتاده أفا  مل نتاده الح  اليدود أو  ،الميكول نمايا ح  فه

ا وجهد أق  مل ي   خيجاد حجو الطل   قريبا من  بكمل قصير جد 
. فيما     الاقتصادد بيق  تكلاة ممكنة، وكيلث الحجو ا نتاجه ابمث  

فه دراستهما تقنية أيرخ مل تقنيات  Yaoو   Sarkerاستيدو الباحثال 
 Simulated Annealing (SA)اليكاء الاصطناعه تسم  يواركمية 

لتحديد سياسة الطل  ابمث  لشراء المواد الياو وكيلث لتحديد حجو دفعة 
التصنيع لتقلي  التكلاة ا جمالية ولتلبية متطلبات الكبادل فه الوقت 

 SAو الحصو  عليها مل يواركمية المناس . تمت مقارنة الحلو  الته ت
مع الحلو  المقدمة بواسطة الطرم التقليدية. أظهرت النتاده أل يواركمية 

SA تنته حلو  عالية الجود  وموثوم بها وبكااء  عالية     . 
يعتبر تحديد الحجو الاقتصادد للدفعة مع قيود الطاقة المتاحة مشكلة 

عملية، ولكه يتو تحديد الحجو معقد  فه كثير مل ابحيال فه الحيا  ال
الاقتصادد للدفعة لك  منته بحيل يتو تقلي  التكلاة ا جمالية، اقترحت 

مكيه بيل تقنية جديد  مل تقنيات اليكاء   Fattahiو  Hajipour  دراسة
 Hybrid Ant Colony Optimizationالاصطناعه تسم  يواركمية

(HACO)  وتمت مقارنة النتاده مع طريقة خرشادية تسم  تقنية التحوي ، 
 Tabuبا اافة خل   GA SA andبيواركميات أيرخ شملت 

Search (TS) يلصت نتاده الدراسة خل  كااء  اليواركمية المقترحة .
 .    مقارنة مع يواركميات الاستدلالات ابيرخ 

مل أةو تقنيات اليكاء الاصطناعه وأكثرةا استيداما  يواركمية 
Particle Swarm Optimization (PSO) والته تعد مل ،

اليواركميات الحديثة والمتطور  والمستوحا  مل الناحية السلوكية فه 
 PSOالطبيعة كما فه أسرا  الطيور ومجاميع ابسماث، وتعد يواركمية 

مل ابسالي  الته تعطه الح  ابمث  للمشكلة بكااء  ودقة عالية وسرعة 
الته كانت تهد  خل   ŞENELو   Öztürkفه ابداء. أظهرت دراسة 

 PSOتحديد كمية الطل  المثل  والعدد ابمث  للطلبيات، أل يواركمية 
تحت نا  العدد مل التكرارات وباستيداو  GAتعطه نتاده أفا  مل 

بقيد سعة تيكينية محدود ،  EPQنا  العينات، مل ي   تطوير نمويا 
فيما يتعلم  GAأفا  مل  PSOويل  الباحثال خل  أل أداء يواركمية 

  Arijit. فيما تناو      بياض التكالي  ا جمالية وكمل التشغي  الكله 
وآيرول مشكلة خدار  الميكول البحرد لتلبية الطل  فه المنافي الميتلاة 
ي   فتر  كمنية محدد ؛ حيل تو تطوير نمويا ريااه لمعالجة المشكلة. 

سرعة الساينة واسته ث  يدمه ةيا النمويا يو الع قة  ير اليطية بيل
الوقود، وتو صيا ة المشكلة كنمويا برمجة صحيحة ميتلطة  ير يطية 

 Particle Swarm Optimizationوحلها باستيداو يواركميات
Composite Particle (PSO-CP) ،Particle Swarm 

Optimization Differential Evolution (PSO-DE) ،Basic 
PSO ومقارنة النتاده باستيداو ،GA  أظهرت نتاده الدراسة كااء .

PSO-CP  عل  اليواركميات ابيرخ مل حيل دقة الح  اليد تو
وآيرول استيداو يواركمية   Mousavi اقترن .    الحصو  علي  

Modified Particle Swarm Optimization (MPSO)  يجاد 
مصنعيل، المشترييل، تجار التجكدة(، المواقع المثل  للبادعيل المحتمليل )ال

با اافة خل  الكمية المطلوبة والميصصة مل قب  المشتريل، بحيل يتو 
تقلي  تكالي  الميكول، خل  جان  أل الميكانية ا جمالية لشراء المنتجات 
محدود ، ويتو تقييد القدر  ا نتاجية لك  بادع، وقد تمت مقارنة نتاده 

اليواركمية الجينية، وأظهرت النتاده أل  اليواركمية المقترحة مع
 .     GAتعطه كااء  أفا  مل  MPSOيواركمية 

 

 

يو الطلةةة   EOQتبةةةرك العديةةةد مةةةل التحةةةديات عنةةةد اسةةةتيداو نمةةةويا 
الثابةةت والمحةةدد ياصةةة فةةه المؤسسةةات التةةه تمةة  حيةةا  ا نسةةال بصةةور  

ابمةةر  مباشةر  كالمستشةايات والمراكةةك الصةحية والصةيدليات، عنةةدما يتعلةم
بالاحتااظ بكميات معينةة مةل ابدويةة وابقةرا  والكبسةولات وأكيةا  الةدو 

وآيةةرول دراسةةة حةةو   Rajputوابدوات الجراحيةةة و يرةةةا، فقةةد تنةةاو  
مةل برنامه الرعايةة الصةحية، حيةل يعةد الطلة  علة  ابدويةة وأكيةا  الةدو 

لدراسةةة ةةةدفت ا العوامةة  الرديسةةية التةةه تةةدفع خلةة  الاحتاةةاظ بميةةكول كةةافه.
خل  خيجاد التكلاة ا جمالية المثل  لبرنةامه الرعايةة الصةحية لحةالات الطلة  

 EOQالميتلاة مع المتغيرات الغاماةة، ويلة  البةاحثول خلة  أل نمةويا 
 بينمةا تناولةت دراسةة .    لغاماةة قةدو نتةاده مقبولةة للغايةةيو المتغيرات ا

Wang  وآيةةرول نمةةوياEOQ  المتعلةةم بعناصةةر الجةةود  فةةه حالةةة عةةدو
اليقةيل، حيةل تةو وصة  النسة  المدويةة لعناصةر الجةود  والتكةالي  فةه كةة  
قطعة عل  أنها متغيرات  اماة، مل أج  كياد  متوسط الرب  عل  المةدخ 
الطويةة  المتوقةةع، وقةةد تةةو خجةةراء محاكةةا  اةةبابية عشةةوادية للنمةةويا. يلةة  

 .    رايةالباحثول خل  نتاده فعالة وم
فه كثيرا مل ابحيال تستهلث بعض ابنظمة المنتجة مل نا  البااعة 

لا تقةوو ةةيه ابنظمةة باسةتيراد باةاعة ل الته تنتجها، فمل الطبيعه عنددةي أ
تنتجها مةل ممةو  يةارجه؛ أد أنهةا تسةتهلث ممةا تنتجة ، كمةا أل خنتاجهةا قةد 

يةرخ، وفةه مثة  ةةيه الحةالات فةمل النمةويا السةابم يستيدو لتموي  أنظمة أ
EOQ  لا يصل  لتحديد الكمية الاقتصادية المثل ، بة  لابةد مةل اسةتيداو مةا
، فقةد Economic Production Quantity (EPQ)نمةويا بيسةم  

مةع الطلبةات المرجعةة  EPQنمةويا Tang و   Wangتناولةت دراسةة 
والته يتو فيها وص  تكلاة ا عداد والتجهيك وتكلاة العجةك وتكلاةة الطلبةات 
 المرجعةةةة علةةة  أنهةةةا متغيةةةرات  اماةةةة. اقتةةةرن البةةةاحثول بنةةةاء نمةةةويا

(FEV)Fuzzy Expected Value  ونمةةةةويا Chance 
Constrained Programming (CCP) وتةةةو اسةةةتيداو عمليةةةة ،

ير القيمةةة المتوقعةةة للمتغيةةرات وأقةة  متوسةةط تكةةالي . محاكةةا  اةةبابية لتقةةد
 .    أظهرت النتاده كااء  وفعالية النمويا المقترن 

خل معظو نمايا الميكول يتغير الطل  فيها بمرور الكمل خما كيةاد  أو 
 نقصةةانا ، وتسةةم  تلةةث النمةةايا بنمةةايا الميةةكول الديناميكيةةة )المتحركةةة(؛

لكنة  لةي   ،وةه الته يكول فيها معد  الاسته ث )الطل ( معروفةا ومحةددا  
 مةل تمكةل التةه الطةرم وابسةالي  مل مجموعة ثابتا بمرور الكمل، وةناث

لقد مةرت نمةايا الميةكول بمراحة  ميتلاةة . ابمث  لهيه النمايا الح  خيجاد
عةددا  محةدودا  مني خنشادها فكانةت النمةايا فةه البدايةة بسةيطة جةدا اسةتيدمت 

اةافة المكيةد مةل المتغيةرات بممل المتغيرات للإحاطة بالعوام  الرديسية، و
لاحقا ، اكدادت ةيه النمايا تعقيدا ، ومع يلث فقةد ظلةت تهمة  أثةر الاحتماليةة 

بالتةةدريه ظهةةرت النمةةةايا الاحتماليةةة لاسةةتيعا  التةةةيثير  .    والتغيةةرات 
 يةةر  Lead timesوفتةةرات التوريةةد  Demands عةةل الطلبةةاتالنةةاجو 

السبعاود ونور حالةة طلة  حقيقيةة وواقعيةة  ت دراسةالقابلة للتنبؤ. فقد تناول
واحتماليةةا  Dynamicفةةه الحيةةا  العمليةةة والتةةه يكةةول فيهةةا الطلةة  متغيةةرا  

Probabilistic  لعةةةةددN  مةةةةل الاتةةةةرات الكمنيةةةةة، بحيةةةةل تةةةةتو مراجعةةةةة
الميكول بشك  دورد. ةدفت الدراسة خل  خيجاد أقة  تكلاةة خجماليةة متوقعةة 
للاترات الكمنية المحدد ، وحسا  حجو الطلبية المثل  وتحديةد فتةرات خعةاد  
الطل  باستيداو أسلو  البرمجةة الديناميكيةة الاحتماليةة. أظهةرت النتةاده أل 

 Wagnerلطلة  تةو الحصةو  عليهةا باسةتيداو يواركميةة فتةرات خعةاد  ا
Whitin (WW) ، بينما تو الحصو  عل  الحجو ابمث  للطلبية عل طريم

. أظهةةرت دراسةةة     يواركميةةة البرمجةةة الديناميكيةةة بيقةة  تكلاةةة ممكنةةة 
Rajhansb وKulkarnia    مةةةةل 12.5التةةةةه تةةةةو خجراؤةةةةةا علةةةة %

ابصنا  الته تحتاظ بها خحدخ الشركات فةه الميةاكل أنة  يمكةل تةوفير مةا 
 الديناميكيةة WW% مل خجماله التكالي  باسةتيداو يواركميةة 18يقار  

      
فةه أوايةةر التسةةعينات وأوادةة  القةرل الواحةةد والعشةةريل ظهةةرت تقنيةةات 

   فةةه حةة  المشةةاك  وبيقةة  جهةةد الةةيكاء الاصةةطناعه كةةيكثر الطةةرم تااةةي
وأقصةةر كمةةل، وقةةد أجريةةت العديةةد مةةل الدراسةةات واببحةةال للمقارنةةة بةةيل 

 Zamaniو  Ganjiميتلةةةة  تقنيةةةةات الةةةةيكاء الاصةةةةطناعه، فقةةةةد تنةةةةاو  
 Genetic(GAاسةةةتيداو خحةةةدخ تقنيةةةات الةةةيكاء الاصةةةطناعه وةةةةه )

algorithm  صةةاديةلتحسةةيل كاةةاء  خدار  الميةةكول وخيجةةاد الكميةةة الاقت 
للطلةةة  والكميةةةة الاقتصةةةادية للإنتةةةاا التةةةه يمكةةةل أل تقةةة ل  مةةةل تكةةة الي  
المي كول وتحسل راا الكبادل فه ظ  قي ود المساحة التيكينية والميكانيةة 

 المحدود .
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الجمعية ابمريكية للمحاسبيل القانونييل: عرفت الميكول عل  أن  
مجم وعة العن اصر الملم وسة م ل الممتلكات الشيصي ة الته يتو حي اكته ا 
بغرض البيع فه دور  النشاط التجارد العادد أو الته فه مرحلة ا نتاا 

يدمات بغرض البيع أو الته ينتظر استيدامها حاليا  فه خنتاا السلع وال
 .    ال كمة للوفاء باحتياجات الكبادل 

 أسبا  ودوافع الاحتااظ بالميكول ( أ
ييتل  الميكول مل مؤسسة بيرخ وفقا  لنول النشاط، وتيتل  
ابسبا  الته تستدعه وجوده والاحتااظ ب ، ويمكل تحديد جملة مل 

 :     ابسبا  متمثلة فه الآته
 تحقيم الاستقرار فه ا نتاا -

طل  عل  عنصر ما بسب  عد  عوام  منها؛ الموسمية، الجدو  يتقل  ال
الكمنه للإنتاا وما خل  يلث، فالميكول )المواد الياو ومستلكمات 
 ؛التشغي ( ينبغه أل يتوفر للإنتاا حس  الطل ، وخلا توق  ا نتاا

وبالتاله يتو الاحتااظ بالميكول لمواجهة ةيه التقلبات حت  تستمر عملية 
 شك  المطلو .ا نتاا بال

 الاستااد  مل تياياات ابسعار -
عاد  ما تقدو المؤسسات الصناعية يصومات عند الشراء بكميات كبير ، 
وللحصو  عل  ةيه الميك  السعرية يتو شراء المواد بكميات كبير  حت  

وبالتاله، يتو الاحتااظ بالميكول لكس   ؛لو لو تكل مطلوبة عل  الاور
 التيايض فه الشراء.

 لتجن  فقدال المبيعات -
فه ظ  المنافسة، يتعيل عل  المؤسسة أل تحقم جداو  التسليو بنسبة 

% عل  مستوخ اليدمات، يعنه أنها لا تستطيع أل تاوت الجدو  100
الكمنه للتسليو، ابمر اليد قد يؤدد خل  فقدال المبيعات ولتتجن  

 المؤسسة يلث عليها الاحتااظ بالميكول.
 لمتغير  فه السوممواكبة الظرو  ا -

يتعيل عل  المؤسسات أل تتوقع تغير السوم، وعليها أل تحتاظ بميكول 
 المواد تحسبا لعدو توافر المواد أو الكياد  المااجدة فه ابسعار.

 التكالي  المرتبطة بالميكول ( 
تيتل  قيو التكالي  المرتبطة بالميكول مل منظمة خل  أيرخ، فقد 
تكول تكالي  رأ  الما  المستثمر مرتاعة جدا  فه بعض المؤسسات، وفه 
بعاها الآير نجد أل تكالي  مساحات التيكيل ةه ابكثر ارتاال مل 
تكالي  رأ  الما ، نتيجة لعدو توفر ةيه المساحات. أما فه بعاها الآير 

أل تكالي  التقادو نتيجة انتهاء الص حية ةه ابكثر ارتاال مل نجد 
التكالي  ابيرخ لبعض المواد، كما أل مياطر انتهاء الص حية، يكيد 
بنق  عمر المواد كيلث الكمية الموجود . يترت  عل  اتياي قرار 
الاستثمار بالميكول مجموعة مل التكالي  يج  التعر  عليها بغرض 

د الع قة الته تربط بينها وبيل كمية الطل  للوصو  خل  أق  دراستها وخيجا
 :     فه التالهتكلاة ممكنة للميكول. ةيه التكالي  تتلي  

 تكالٌف الطلب 
يتو ا ناام السنود لقسو المشتريات عل  طلبات الشراء ي   تلث السنة، 

 المرتبطة بالطل :والنقاط التالية تمث  التكالي  
 خيجار المساحات المستيدمة مل قب  قسو المشتريات. -
 مرتبات العامليل بقسو المشتريات. -
 المراس ت والمواد المستهلكة مل قب  قسو المشتريات. -
 التكالي  والناقات المرتبطة بالساريات لقسو المشتريات. -
 .تكالي  التيميل والشحل -

 تكالٌف الاحتفاظ بالمخزون 
تتامل جميع التكالي  المتعلقة بالاحتااظ بالميكول مني وصو  المواد خل  
مياكل المؤسسة، ويمكل تقسيو ةيه التكالي  خل  أربعة عناصر، كما ةو 

 .(1)موا  بالشك  

 للطل  الاقتصادية الكمية .  نمويا4

 التكالي  يجع  اليد ابمث  الطلبية حجو خيجاد خل  النمويا ةيا يهد 
للطل ،  بالكمية الاقتصادية الحجو ةيا يمكل ويسمه ما أق  الصلة يات

 بطل  وتوقيت  للميكول، ابمث  المستوخ لمعرفة الحجو ةيا ويستيدو
طريم  عل      سنة خل  النمويا ودراسة ةيا واع تاريخ يعود الكمية.
 اليد Wilson ويلسول خل  ينسبون  الباحثيل لكل Harrisةاري   الباحل

 عل  يكول أل وبدول مستقلة بطريقة 1930سنة  فه وتوكيع  بنشره قاو
 Economic Order (EOQ)يعتبر نمويا  ةاري . أبحال بنتاده علو

Quantity  مدي   لابد من  للمرور خل  النمايا ابكثر قربا  للواقع والته
 يكول فيها الطل  عاد  متسما  بالعشوادية.

التوريد عل  ياض تكالي  المنته، رككت سياسة الميكول لسلسة 
ومع يلث فمل اتجاةات الطل  فه السوم تتغير بسرعة تحت تيثير متطلبات 
الكبادل الميتلاة. بالتاله، يمكل تحقيم التشغي  الاعا  لسلسلة التوريد مل 
ي   الحااظ عل  المستوخ ابمث  للتوكيع وتكلاة الميكول. تُعد السياسة 

جا  ابدوية مسيلة مهمة للغاية بل سلسلة توريد التيكينية للتاجر فه م
ببناء نمويا  Leeو   Kimابدوية ترتبط مباشر  بحيا  ا نسال، حيل قاما

فعا  لمراقبة الميكول لتاجر جملة فه سلسلة توريد ابدوية بغرض تقلي  
اقترن الباحثال تطبيم المااالة بيل الاسته ث والطل  لكياد  الرب . 

لح  النمويا، مل ي   مقارنة النمويا المستيدو مل  PSOيواركمية 
 Periodic Order Quantityقب  تاجر الجملة والمعتمد عل  تطبيم 

(POQ)  وFixed Order Quantity (FOQ)  دار  ميكول 
ابدوية مع النمويا المقترن. أظهرت نتاده الدراسة كااء  النمويا المقترن 

 .    يكول ابدوية لتاجر الجملة  دار  م PSOباستيداو يواركمية 
فه معظو نمايا الميكول ينظر خل  معد  ا ة ث فه السلع عل  أن  

فه ابسوم الحقيقية يمكل لتجار التجكدة  .متغير يارجه، لا يياع للتحكو
تقلي  معد  ا ة ث فه المنته عل طريم الاستثمار الاعا  لرأ  الما  فه 

بناء نمويا لحسا   Dyeو   Chenاسةمعدات المياكل، فقد تناولت در
معد  ا ة ث للميكول مع الطل  المتغير بمرور الوقت مل ي   السمان 
بتكلاة تكنولوجيا الوقاية أو الحماية بالتكامل مع سياسة ا ح  . ةدفت 
الدراسة خل  خيجاد سياسة ا ح   ابمث  واستراتيجية الاستثمار لتكنولوجيا 

تكلاة ا جمالية عل  مدخ التيطيط؛ حيل اقترن الباحثال الوقاية مع تقلي  ال
نمويا برمجة صحيحة ميتلطة  ير يطية وتو حل  باستيداو يواركمية 

PSO أظهرت نتاده الدراسة بيل اليواركمية المقترحة يات كااء  مقبولة .
وآيرول عل   Taleizadeh . فيما رككت دراسة      ودقة مناسبة

شتركة لبادع واحد ومشترد واحد. ةدفت الدراسة منتجات متعدد  وقيود م
خل  تحديد نقطة خعاد  الطل  لك  منته بحيل يتو تقلي  خجماله التكالي . 
اقترن الباحثول نمويا برمجة صحيحة  ير يطية يتامل تكالي  النق  

وتقييو  PSOوالطل  الثابت والاحتااظ والعجك وحل  باستيداو يواركمية 
. أظهرت نتاده الدراسة كااء  GA and SAميات الح  باستيداو يوارك

 .    المقترحة مل حيل تقلي  التكالي  ا جمالية  PSOيواركمية 

مل ي   استعراض الدراسات السابقة نجد أل بعض مل الدراسات 
تناولت المااالة بيل الطرم التقليدية الميتلاة منها نمويا الكمية 

تصادية للإنتاا، والنمايا المحدد  الاقتصادية للطل  ونمويا الكمية الاق
الساكنة والديناميكية لتحديد الكمية الاقتصادية المثل  مل الميكول، فيما 
ركك البعض الآير عل  المااالة بيل تقنيات اليكاء الاصطناعه )تقنيات 
التحسيل المثل ( لتحديد الكمية الاقتصادية المثل ، بينما تناولت بعض مل 

يل خحدخ الطرم التقليدية وتقنيات التحسيل المثل . الدراسات المقارنة ب
نمويا ريااه يييي فه الاعتبار تكلاة خعاد   بناء الحالية خل   الدراسة تهد 

أحد عناصر  عل  النمويا وتطبيم الطل  وتكلاة الاحتااظ بالميكول،
  "ليبيا سيراميث"البناء  لصناعة مواد الاستثمارد بالمجمع الميكول
مصراتة لتحديد الكمية الاقتصادية المثل  مل ميكول ةيا  بمدينة والكادل

العنصر، ياصة  وأل عملية تحديد الكمية الاقتصادية المثل  مل الميكول 
داي  مياكل الشركة تتو بالطرم التقليدية، ولو يتو استيداو تقنيات اليكاء 
ه الاصطناعه فه مياكل الشركة مل قب ، وةيه تعتبر أو  دراسة تجرخ ف

ةيا المكال، والم حظ بصور  عامة ندر  وجود دراسات تهتو بهيا المجا  
المقارنة  فه البحول العربية وبصاة ياصة فه ليبيا، وسيتو التركيك عل 

 لتحديد الكمية EOQبيل خحدخ الطرم التقليدية المتمثلة فه نمويا 
 وتقنيات التحسيل المثل .للطل   الاقتصادية

 ماهوو الميكول .3

الميكول عموما  خل  وجود مواد فه الميكل، ويسم  أياا  يشير 
بالمصدر العاط  فه المؤسسة. كما يعتبر أحد أةو المصادر الته تحتاجها 
العمليات يوميا ، فالمؤسسات الصناعية ياصة تحتاا للمواد الياو خاافة 
للمشتريات لمعالجتها، ومل ثو تجميعها للحصو  عل  السلع النهادية، وفيما 

 بعض التعاري  الياصة بالميكول: يله
الميكول: يعبر عل أية كمية مل المواد )ياو أو أجكاء أو منتجات تحت 
التشغي  أو منتجات تامة( تحت سيطر  مشرول ما يحتاظ بها لاتر  كمنية 

 .     معينة فه حالة ساكنة نسبيا ، انتظارا  لاستيدامها أو بيعها
تعنه كلمة ميكول: الموجودات المادية مل المواد أو السلع أو مصادر 
اقتصادية أيرخ محاوظة أو ميكنة أو متاحة بج  تغطية الاحتياجات 
الحالية والمستقبلية فه مؤسسة ما عند أدن  تكلاة للأموا  أو لرأ  الما  

 .    المجمد فه شك  مواد أو سلع 
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     (: نمويا خعاد  الطل  2شك  )
 

السنوية  بما أل نااي الميكول  ير مسمون ب ، فمل خجماله التكالي 
(. خل قيمة 1مل ي   المعادلة ) ا( يمكل حسابه2) المواحة فه الشك 

EOQ   تكول أق  ما يمكل عندما تتساوخ تكالي  الطل  مع تكالي
كيلث عندما تكول تكلاة الطل  للبند مرتاعة سينته  .الاحتااظ بالميكول

عنها انيااض فه كمية الطل ، بمعن  آير أل توفير المبالغ المستثمر  
بالميكول سو  تدفع فه كياد  تكالي  الطل . كما أل تكلاة الطل  للبند 

أما تكالي  الاحتااظ بالميكول  المنياض ينته عنها كياد  فه كمية الطل .
 .     مع كياد  الطل تكداد هه ف

خجمةةاله التكةةالي  السةةنوية ة تكلاةةة الشةةراء ح تكلاةةة الاحتاةةاظ بةةالميكول ح 
 تكلاة الطل  

    
 

 
      

 

 
                      

 
 حيل أل:

 UC تكلاة الشراء :  
 RC : الطلبيةتكلاة   

Dالطل  السنود : 
 HC.تكلاة الاحتااظ بالميكول للوحد  بالسنة : 

Q . الكمية الاقتصادية للطل : 
TC.التكالي  ا جمالية : 

 : عدد الطلبيات        

 : متوسط الميكول         

 : التكالي  الثابتة         

 التكالي  المتغير :              

يتو ( وللحصو  عل  أق  تكلاة لكمية الطل  الاقتصادية 1مل المعادلة )
ومساوا   Qأيي المشتقة ابول   جماله التكلاة السنوية بالنسبة خل  

(، والته تمث  الكمية الاقتصادية 2نحص  عل  المعادلة ) المعادلة بالصار
 .    للطل 

   √
      

  
                                       

 
 

 الحالة الدراسية .5

المساةمة  المجمع الاستثمارد لصناعة مواد البناء تيسست شركة
 The Investment(INCOMAوالمعروفة تجاريا  باسو انكوما )

Complex  for the Construction Materials Industry  
، بسج       لسنة   القانول رقو بحكاو ، وفقا  22/02/2005بتاريخ 

   عل تكيد احةمس ، عل 40، وسج  استثمارد رقو 45890تجارد رقو 
 22 بنحو مدينة مصراتة شرم بالكراريو الصناعية المنطقة فه ةكتارات
ل المجمع مل يطيل  نتاا الب ط اليكفه بنوعي  الحادطه يتكو .كيلومترا

 : [    وابراه يشتم ل عل  المعدات والآلات الآتية
  .الياو المواد ويلط طحل معدات -
 .المجااات -
 .التيكيل صوامع -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (: تكالي  الاحتااظ بالميكول 1شك  )

 فرايات النمويا ( أ
لبنةةةاء نمةةةويا كميةةةة الطلةةة  الاقتصةةةادية يتطلةةة  تةةةوفر مجموعةةةة مةةةل 
الشروط أو الارايات، والته بةدونها لا يتحقةم بنةاء ةةيا النمةويا ومةل أةةو 

 :       ةيه الاروض ما يله
معد  الطل  معلوو وثابت. بمعن  آير لا يصل  ةيا النمويا  -

 للطلبات الموسمية أو الدورية أو الاجادية.
 كمل التوريد معلوو وثابت.  -
 أل تكول البنود مستقلة عل بعاها. -
 تسليو الكمية الاقتصادية دفعة واحد . -
 يوجد يصو عل  الكمية.تكلاة الوحد  الواحد  ثابتة ولا  -
 ير مسمون بنااي الميكول، ليا فمل الطل  وكمل التوريد  -

 معلومال.

 بناء النمويا  (
( نمويا تحديد كمية الطل  أو كمية الشراء 2يبيل الشك  )
والته تمث  مستوخ الميكول بعدد  كمية الطل ةه  Qالاقتصادية، حيل 

 Dالوحدات. ليا عند سح  ةيه الوحدات مل الميكول بمعد  طل  ثابت 
 ،Bيصب  المي  فه الاتجاه السال  خل  أل يص  خل  نقطة خعاد  الطل  
، T ليتو عندةا است و كميات جديد  مل الوحدات بعد فتر  كمنية معلومة

مل الوحدات. عند است و ةيه  Qدد أما اليط العمودد فيشير خل  است و ع
 علي  فمل متوسط الميكول ،مستوخ الميكول مل الصارقتر  الوحدات ي

 .        /Qيعاد 
 

 

 

تكالي  
الاحتااظ 
 بالميكول

تكالي  
رأ  
 الما 

تكالي  
يدمية 
 للميكول

تكالي  
مياطر 
 الميكول

تكالي  
 التيكيل

 الاستثمار بالميكول

 التيميل

 الاراد 

 التقادو

 الكسر

 تكالي  حركة الميكول

 السرقة

 مياكل المصنع

 المساحات المؤجر 

 الحراسة

العامليلمرتبات   
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 التكلاة المتغير :

    √           

   √            5                   

 التكلاة ا جمالية:
             

 
 

 دينار                                     

 
 الته تو خيجادةا والبالغة EOQعل  الكمية الاقتصادية للطل   ا  استناد
بما أل الشركة تطل  فه محل  و ا،يكان 92.4طل؛ أد حواله  134.06

الطينات مل اليارا بعبوات ثابتة وةه اليكانات، فهه لا تستطيع طل  
 .يكال. لهيا سيتو تقري  العدد خل  رقو صحي  بعدد اليكانات 92.4عدد 
 133.400(امل المدخ  Qللكمية اء علي  تو تحديد مساحة البحل بن

لتعدد  نظرا  يكال.  93خل   92، وةو ما يعاد  مل )طل 134.850 ،طل
بند، منها يات الطل   2510المواد الميكنة داي  الشركة والبالغ عددةا 

أسرا  الطيور  تهغير، تو بناء يواركميالثابت ومنها يات الطل  المت
 يجاد الكمية الاقتصادية  ومحاكا  التلديل بالاستعانة ببرنامه المات  

مع حالات  لتعام للطل  ومل يصاد  ةاتيل اليواركميتال أنهما ي
مل أسالي  البحل ابول   ة، وتعتبر اليواركميالطل  الساكل والمتغير

  .لبحلأما اليواركمية الثانية فهه أحادية ا ،متعدد  النقاط

 ( PSO) أسرا  الطيورتقنية   (                     1.2.5.4

 :     ليطوات التاليةل ا  وفق PSOيواركمية  تو بناء
 Initialize parametersتهيدة المعلمات  (1

تو . فه )أ( والته تو خيجادةا مسبقا (Q) الكمية الاقتصادية للطل باستيداو 
 134.850 ،طل133.400(فه المدخ  Qخعطاء قيو ابتدادية للكمية 

 .     (N=30ناترض عشواديا  ) (N)يتو تحديد حجو السر  ، و)طل
 بعد يلث يتو حسا  قيو دالة الهد  المقابلة للجسيمات:

 [     ]   [     ]   [     ]       [      ]  

 (.zeroفه البداية تكول سرعات الجسيمات ابولية جميعها صارية )

                                     

ونوجد أفا  موقع فردد وجماعه ، i=1عداد التكرارمل ثو ناع 
الابتدادية،       ابولية تييي نا  قيو         للجسيمات، وحيل أل قيو 

 كما يله:

                                                  

 .[     ] الته حققت أق         ةيا تييي قيمة         أما بالنسبة ل   

للبحل عل أفا  كمية عبر تحديل ك  جسيو تحديل سرعت   يبدأثو  (2

(، ويتو توليد         )بافتراض  ،ابجيا  )الكميات( عشواديا  

وتحس  سرعة الجسيمات  ،(1,0فه المدخ )     ,  قيو عشوادية ل   

 وفقا  للمعادلات التالية:

 Fitnessدالة ةد  كأع ه ( المشار خليها 1المعادلة )تو استيداو 
Function لتحقيم أق  خجماله تكالي  ممكنة،  لليواركميات المقترحة

 والته تحققها الكمية الاقتصادية المثل . حيل أل:
 دالة الهد  يعبر عنها كالآته:

                       
 

 
     

 

 
          

TC. ترمك للتكلاة ا جمالية :  

دالة فه متغير واحد الهد ( تعتبر معادلة التكلاة ا جمالية للميكول )دالة 
فه اليواركميات يعبر عل الكمية  Xتجدر ا شار  خل  أل المتغير ، Qةو 

 .Qورمكةا 

                   [               ]      [      

       ] 

  الياو. المواد وتجهيك وكل منظومة -
 .المكاب  -
 .ابفرال -
 .الط ء يطوط -
 والتغلي . والتعبدة الارك منظومة -
 الحادطه اليكفه الب ط حام ت لنق  منظومة آلية المصنع ياو كما

 وتحاير  عداد متكاملة ووحد  أيرخ، خل  خنتاا مل مرحلة وابراه
 وا نتاا الياو المواد لمناولة وجرافة روافع شوكية، خاافة خل  الط ء،
 والمبانه والمياكل المعام  مث  ابيرخ المرافم خل  با اافة التاو،

 سنويا ، ويعم  المصنع مربع متر مليول   التصميمية تبلغ الطاقة .ا دارية
الآته  المنتجات خل  وأصنا  قسو أنوالنت يوميا . ورديات   بواقع الآل

    :  
 مو 500×200مقا   حادطه سيراميث ب ط -
 مو 500×200مقا   حادطه سيراميث ديكور ب ط -
 ويارجه مو، دايله400×400مقا   أراه سيراميث ب ط -

 
، وكيلث بالمجمع نظرا  لكثر  المياكل الرديسية والارعية الموجود 

الساحات التيكينية ابمر اليد يصع  مع  دراسة ك  تلث المياكل 
تلكمات وتحليلها، علي  رككت ةيه الدراسة عل  ميكل المواد الياو ومس

لقد التشغي  باعتباره يمث  الجكء ابكبر مل مجمول أصو  الشركة، و
فه تركي  الب ط الحادطه بنسبة تدي  حل  الطينات الته ايتيار ماد  م

، ويلث بنها      %1.38% وفه تركي  الب ط ابراه بنسبة 1.43
بعد يمكل فيما تستورد مل اليارا ومرتاعة السعر مقارنة بباقه المواد. و

عبار  ةه حل  الطينات ماد  م. تطبيم نا  ا جراءات عل  باقه المواد
 1450عل ماد  سادلة، يتو استيرادةا فه يكانات تبلغ سعة ك  يكال 

وظياتها تاكيث التربة خل  جكيدات صغير  يات لكوجة وكثافة  ؛كيلوجراو
مايات يات اغط بواسطة منيااة، لكه يسه  ايها خل  المجا  

  .bar    يبلغ عا 
متر         بناء  عل  اليطة ا نتاجية المواوعة والته تستهد  

ماد  مربع شهريا  مل الب ط اليكفه، تو تحديد كمية الاسته ث اليومه مل 
طل. تصدر الشركة طل  شراء يقدر  3.625بحواله  محل  الطينات

يكال ليغطه فتر  استه ث تمتد  225طل أد حواله  326.25 وكلب
أشهر، وعاد  ما يصدر أمر الشراء قب  نااي الميكول مل ماد   ث ثة اتر ل

المحل  بشهر كام ، وةه تقريبا الاتر  الكمنية الته تحتاجها الطلبية حت  
  .     تص  خل  مياكل الشركة

 

 مل ماد  محل  الطينات المثل  الطل  كمية تحديدأ( 

ويقدر  ،فه السنةعل  ماد  محل  الطينات محددا  وثابتا   Dيكول الطل  
 2550مل الماد   UCفيما تص  تكلاة الطل الواحد ا ، طن 1305بحواله 
 عداد الطلبية  ا  دينار 2858، وتتكل  الشركة مبلغ يقدر بحواله ا  دينار

 مل ماد  المحل تكلاة الاحتااظ للطل الواحد  عند الشراء. تبلغ RCالواحد  
 ؛كما أن   ير مسمون نهاديا  بالعجك فه الماد  .     فه السنة دينارا   415

بنها ستؤدد لتوق  العملية ا نتاجية بالكام ، ليلث ينبغه أل تركك الشركة 
مل أةو المواد الدايلة فه صناعة  باعتبارةاةيه الماد  بشك  كبير عل  

 يمكل ايجادوفقا  للمعطيات السابقة،  رتاال تكلاتها.لانتيجة والسراميث 
(، 2مل ي   المعادلة ) ماد  محل  الطيناتعل   الكمية الاقتصادية لطل 

 :كما يلهو

   √
           

5  
  طل     5    

 أما الوقت ابمث  بيل الطلبيات:

   √
    

    
 

   √
      

     5  
 سنة          

 

 يوو                  
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 للحالة الدراسية PSOالميطط الانسيابه ليواركمية  :(3شك  )

 
 
 
 :    قيمة الح  الجديد   (3

تكول قريبة مل قيمة الح  الابتدادية، نيتار       نشاء قيمة ح  جديد  
وتوليد رقو  ، =R)±0.005)ناترض  Rنطام يستيدو قيمة عشوادية ل   

 وفقا  للمعادلة التالية: ،(1,0)فه المدخ  uعشواده ل   

       (       ) 

 :أل حيل
              

 .        مل ثو خيجاد قيمة التكلاة الحالية 

 
 

                [             ]      [           ] 

                [             ]      [           ] 

.

.
   

.

.
 

                  [              ]

     [            ] 

موقع  للبحل عل الكمية ابفا  عبر تحديل ك  جسيو تحديل  يبدأ (3

، حيل:       و يجاد القيو الجديد  ل   ،ابجيا  )الكميات( عشواديا  

 ستيدو المعادلات التالية:وت،                

                        

                      

                      

.

.
  

.

.
 

                         

، i=1فه دالة الهد  فه التكرار      للكمية ثو يتو تقييو القيو الجديد  

 بحيل:
 [     ]     [     ]     [     ]        [      ]   

ا بل قيمة  (4 لو تتقار         نتحقم مل تقار  الح  الحاله، ونظر 

 i=2تعاد اليطو  ) (، ويلث بتحديل عداد التكرارات ليصب  
تستمر العملية ، وةكيا       و           وحسا  قيو جديد  ل    

شك   التكرارية حت  تقتر  الجسيمات جميعها خل  الح  ابمث  ناس .
، للحالة الدراسية PSOالميطط الانسيابه ليواركمية ( يوا  3)

 ( يوا  نتاده يواركمية أسرا  الطيور.1دو  )أما ج
 

 المات   باستيداو برنامه PSOنتاده تنايي يواركمية  (:1جدو  )

 الطرٌقة
متوسط 
 التكرارات

الكمٌة الاقتصادٌة 
)طن( المثلى  

التكلفة الإجمالٌة 
(دٌنار ) 

يواركمية 
PSO 

60 134.06   3,383,388.5  

 

( أل الكمية الاقتصادية للطل  الته وصلت لها 1ي حظ مل جدو  )
تكرار ةه مطابقة تماما للكمية  60بمتوسط تكرارات  PSOيواركمية 

الاقتصادية المثل  المتحص  عليها فه نمويا الكمية الاقتصادية للطل  فه 
 )أ(.
 يواركمية محاكا  التلديل ا(

تعتبر مل  SA)) Simulated Annealingمحاكا  التلديل يواركمية 
أفا  ح  )كمية الطل  المثل (،  عل تبحل فهه، أسالي  البحل ابحادية

ويلث عبر توليد عدد مل الحلو  العشوادية ابولية، ومل ثو تقوو 
اليواركمية باستكشا  المنطقة المجاور  امل مساحة الح . فه حا  

ماله تكالي  أق  مل الكمية كانت الكمية الجديد  الته تو خيجادةا تحقم خج
ل  الكمية الجديد  )الح  الجديد(. وخلا، فمل خيتو الانتقا   الحالية، عندةا

عم  يمكل تواي  اليواركمية تبق  عل  الكمية الحالية )الح  الحاله(. 
 :     باليطوات التاليةةيه اليواركمية 

 Initialize parametersتهيدة المعلمات    (1
فه المدخ           قيمة ح  عشوادية اليواركمية بتو تهيدة 

،  يجاد التكلاة ابولية ]طل 134.850 ،طل 133.400[
            . 

 Tباراميتر التحكو  (2
فه المدخ  يتو توليدةا عشواديا   Qمتوسط عدد مل قيو ةو 

 وتعوياها فه دالة الهد ، ]طل 134.850 ،طل 133.400[
 موا  بالمعادلة التالية:كما . ( N=30 نارض)

 ،طل 133.400(المدخ بقيو ابتدادية فه Qتهيدة 
 N=30، وتحديد حجو السر  )طل 134.850

تيصي  القيمة الم دمة الحالية 
 Pbestكقيمة جديد  

 Pbestحافظ عل  القيمة السابقة 

بفا  عنصر  Pbestتيصي  قيمة 
 gbest)جسيو( خل  

 لك  عنصر )جسيو(  𝑉𝑗 𝑖 احس  

𝑖   ]  حسا  قيو دالة الهد  لك  عنصر  وكيلث  ، [   

𝑉𝑗 𝑖                . حيل:   

 𝑏𝑒𝑠𝑡 و  𝑏𝑒𝑠𝑡 𝑗 ، وحسا  i=1تحديل التكرار 

𝑖   ] ، ومنها حسا    𝑗 𝑖 و   𝑉𝑗 𝑖تحديل     ] 

لك  العناصر لتحديل قيو   𝑉𝑗 𝑖استيدو قيمة 

 𝑗 𝑖  

ة  قيمة 
Pbest  الحالية

أفا  مل 
 السابقة؟

ة  وصلت للهد  
(target المر و  أو )

 المقبو ؟

 النهاية

 البداية

 لا

 لا

 نعو

 نعو
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 للحالة الدراسية SAالميطط الانسيابه ليواركمية  :(4شك  )
 

ةيا المبلغ اليد تو توفيره يمكل استثماره فه فر  استثمارية أيرخ، 
% يعتبر جيد 0.7با اافة خل  أل ةيا التوفير فه التكالي  البالغ حواله 

فه   بند موجود 2510باعتبار أل الدراسة تمت عل  بند واحد مل أص  
المياكل، وةيا يحقم أقص  كااء  ممكنة لحجو ابموا  المستثمر  فه 

 الميكول، ليجع  الشركة أكثر منافسة فه السوم.
بند،  2510لتعدد المواد الميكنة داي  الشركة والبالغ عددةا  ا  نظر

 تهمنها بنود يات الطل  الثابت ومنها يات الطل  المتغير، تو بناء يواركمي
يات البحل ابحادد ومحاكا  التلديل يات البحل الجماعه أسرا  الطيور 

بالاستعانة ببرنامه المات   بحيل تتعام  مع حالات الطل  الساكل 
فمل ي   تطبيم يواركمية  والمتغير، وتطبيقها عل  الحالة الدراسية.

PSO للكمية  مت تهيدة اليواركمية بمجموعة مل العناصر العشوادية تQ 
عل  الكمية الاقتصادية للطل  الته تو خيجادةا مسبقا  والبالغة  ا  استناد

وبما أل الشركة تطل  فه محل   ،يكال 92.4أد حواله  ،طل 134.06

الطينات مل اليارا بعبوات ثابتة وةه اليكانات، فهه لا تستطيع طل  
 يكال. 92.4عدد 
 
 

 :(        الارم فه دالة الهد  ) (4
  نستيدو  ،دالة الهد  بيل الح  الجديد والح  الحالهالارم فه لحسا  

 :المعادلة التالية

                                

فميا  ،(1,0)تقع امل المدخ  Uتوليد قيمة عشوادية للمتغير  (5
 ( أو           كانت  

  ( و             (6
         

ة      تصب   ⁄ 

        ،  

 بنا  القيمة السابقة.         وخلا تبق  

باستيداو المعادلة:   T( تياض قيمة            خيا كانت   (7

          

الح  خل  حت  يتو الوصو   (7( خل  )3نكرر اليطوات مل ) (8
المقبو ، والمتمث  فه تكلاة خجمالية أق  مل أو تساود ابمث  

 .PSOالتكلاة ا جمالية المتحص  عليها مل يواركمية 

( يوا  4شك  )، أما ( يوا  نتاده تنايي ةيه اليواركمية2جدو  )
 .للحالة الدراسية SAالميطط الانسيابه ليواركمية 

 
 المات   باستيداو برنامه SAنتاده تنايي يواركمية  (:2جدو  )

 الطرٌقة
متوسط 
 التكرارات

الكمٌة الاقتصادٌة 
)طن( المثلى  

التكلفة الإجمالٌة 
(دٌنار ) 

  SA 700 134.06   3,383,388.5يواركمية 

( أل الكمية الاقتصادية للطل  الته وصلت لها 2ي حظ مل جدو  )
تكرار ةه مطابقة تماما لنتيجة  700وبمتوسط تكرارات  SAيواركمية 

الكمية الاقتصادية المثل  المتحص  عليها فه نمويا الكمية الاقتصادية 
 للطل  فه )أ(.

 مناقشة النتاده .6

تحديد الكمية  الهد  ابساسه مل تطبيم نمايا الميكول ةو خل
 ابموا  لحجو ممكنة كااء  أقص  لتحقيم الاقتصادية المثل  للطل 

تناولت الدراسة تحديد كمية الطل  المثل  مل ماد   .الميكول المستثمر  فه
التكالي  ا جمالية وتغطه الطل  ي   مل محل  الطينات، والته تقل  

 .الكمنية المحدد  بشركة المجمع الاستثمارد لصناعة مواد البناء،الاتر  
% مل خجماله التكالي  التشغيلية 45يشك  الميكول داي  الشركة حواله 

ليلث لابد مل تيايض تكالي  الميكول حت  تكيد الشركة مل سنويا ، و
 أرباحها، وتعكك قدرتها التنافسية فه السوم.

الحالية عل   ةدراسالرككت بالشركة وكثرتها، نظرا  لتعدد المواد الميكنة 
ميكل المواد الياو ومستلكمات التشغي ، باعتباره يشك  أكثر التكالي ، 

لتطبيم الدراسة عليها، والته يمكل فيما بعد  محل  الطيناتوايتيار ماد  
عل  اليطة ا نتاجية  بناء   تطبيم نا  ا جراءات عل  باقه المواد.

 متر مربع شهريا  مل        ركة والته تستهد  المواوعة داي  الش
 ماد  محل  الطيناتالب ط اليكفه، تو تحديد كمية الاسته ث اليومه مل 

ماد  محل  طل، فيصبحت بيلث الشركة تعد أمر شراء مل  3.625بحواله 
يكال ليغطه فتر   225أد حواله  ،طل 326.25 وكليقدر ب الطينات

 1450بحيل يحتود ك  يكال عل   أشهر، 3 مد استه ث تمتد ل
كيلوجراو مل ماد  المحل ، وعاد  ما تحاو  الشركة طل  اليكانات 

 4تصدر الشركة  .بالحمولة الكاملة ل ستااد  مل تيايض تكالي  الشحل
 بمبلغبتكلاة خجمالية تقدر لتغطية احتياجاتها مل الماد   طلبيات فه السنة
ا  داي  الشركة أل الطل  ثابت مل الم حظ أيا .دينار            

عل  ماد  محل  الطينات ولا يتغير مع الكمل. تو استيداو نمايا الميكول 
الساكنة فه الدراسة لتحديد كمية الطل  المثل  مل ماد  محل  الطينات، 

تو تحديد كمية الطل   ومل ي   تطبيم نمويا الكمية الاقتصادية للطل ،
بنسبة تيايض ، طل 134.06والته بلغت  محل  الطينات،المثل  مل ماد  
 بمبلغ%، وبمجماله تكالي  سنوية تقدر  41تقدر بحواله 
دينار فه التكلاة        وتوفير ما يقار   دينار، 3,383,388.5

،  𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 قيمة تهيدة اليواركمية ب

 .             يجاد التكلاة ابولية 

 Tتيايض قيمة  

  

 N=30عند  Tحسا  قيمة 

خيجاد الارم فه دالة الهد  

توليد قيمة عشوادية و ،(        )

 Uللمتغير 

 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 ة  𝑛𝑒𝑤 اجع  

  

 

ة  تو الوصو  

 للح  المطلو ؟

 النهاية

 

 البداية

عند  ، 𝑛𝑒𝑤 حسا  قيمة 
0.005±R=  ثو خيجاد ،

         

     هل لا
      

 ؟⁄ 

 

 ؟           هل
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 لهيا تو تقري  العدد خل  رقو صحي  بعدد اليكانات، فمما أل تطل 
يكال. بناء علي  تو تحديد مساحة البحل  93طل  تيكال أو  92 الشركة
، وةو ما )طل 134.850 ،طل 133.400(امل المدخ  Q للكمية

الحالة عل  PSO يواركمية . عند تطبيم يكال 93خل   92يعاد  مل 
 Qبالبحل امل المدخ المحدد للكمية استمرت العملية التكرارية  الدراسية

، واليد ةو مطابم تماما اقتربت الجسيمات جميعها خل  الح  ابمث  حت 
تو أما بالنسبة ليواركمية محاكا  التلديل  .للطل  لنمويا الكمية الاقتصادية

فه المدخ المحدد عشواديا            قيمة ح  ابتدادية تهيدة اليواركمية ب
مل ي    Tباراميتر التحكو ثو حسا   ،  يجاد التكلاة ابولية،Qللكمية 

فه المدخ  يتو توليدةا عشواديا   Qللكمية مل القيو  Nمتوسط عدد 
فه ك   SAتبحل يواركمية حيل  ،)طل 134.850 ،طل 133.400(

تكرار يطوات البحل عل يتو  تكرار عل الح  الجديد بجان  الح  السابم.
مل أج  تسهي  الح  . قيو الح  الجديد  حت  الوصو  ال  الح  ابمث 

 PSO، SAاليدود السابم وايتصاره تمت برمجة اليواركميات 
أظهرت  بحيل ،Matlab 7.11 (R2014b) باستيداو البرنامه

أسرل للح  ابمث  بصور    عالية فه الوصو  كااء PSOيواركمية 
لعدد  SAتكرار، فيما تحتاا يواركمية  60بمتوسط عدد تكرارات بلغ 

وةيا  تكرار للوصو  للح  ابمث ، 700أكبر مل التكرارات بمتوسط 
تعتمد  PSO ة، بينما يواركميأحادية البحل SAيرجع خل  أل يواركمية 

كمية الطل  وقد بلغت عل  مجموعة مل الجسيمات للوصو  خل  الح ، 
مما  طل، 134.06 لتااليواركميالمثل  مل ماد  محل  الطينات فه 

لتغطية احتياجاتها مل  طلبيات فه السنة 10يترت  عل  الشركة خصدار 
لتوفر ما  دينار، 3,383,388.5 وبتكلاة خجمالية سنوية تقدر بمبلغ ،الماد 

دينار سنويا  بالمقارنة مع الكمية الته تطلبها الشركة        يقار  
، بالنظر لحجو ابموا  المجمد  جيديعتبر  حاليا ، ةيا التوفير فه التكالي 

تمت عل  بند  داي  الشركة بشك  كبير فه المياكل، وباعتبار أل الدراسة
وجودات فه المياكل، بند م 2510واحد مل مجمول البنود البالغ عددةا 

ليا فمن  يمكل تحقيم توفير ماله كبير جدا فيما لو تمت دراسة عل  باقه 
ةيه النتيجة تعتبر مماثلة لما تو الحصو  علي  باستيداو نمويا  البنود.
EOQ.   المستيدمة فه الح الطرم يوا  نتاده تنايي ( 3)الجدو 

( ن حظ أل القيو 3)جدو  با اافة لما ةو متبع حاليا  داي  الشركة. مل ال
المثل  الته تو التوص  خليها لجميع اليواركميات المستيدمة فه ةيه 

  الدراسة متساوية. 
 نتاده الطرم المستيدمة فه الح مقارنة بيل  (:3جدو  )

 الطرٌقة
متوسط عدد 
 التكرارات

الكمٌة الاقتصادٌة 
 المثلى )طن(

التكالٌف الإجمالٌة 
 )دٌنار(

EOQ - 134.06   3,383,388.5  

PSO 60 134.06   3,383,388.5  

SA 700 134.06   3,383,388.5  

  3,406,878.8   326.25 - الشركة

% 41 نسبة التيايض  0.7 %  
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 :PSOمتطٌرات خوارزمٌة أسراب الطٌور 
 .والغرض منها ة  ةو تحقيم أق  تكالي  PSOليواركمية دالة الهد  

                 
              

 .عل  التواله  يمث ل الحد ابعل  وابدن  للمتج      و     حيل أل  
 حديل سرعة ك  الجسيمات باستيداو المعادلة التالية:

                  [               ]

     [             ]     

 حيل أل:
 j =     ……… N :وكيلث ، 
 .(Iteration): عداد التكرارات   

 .iفه التكرار  jالجسيو  سرعة : تمث       

 .iفه التكرار  jمواع الجسيو  تمث :       

 (.2,1) المدخ امل قيمة تقع ييييال ما وعاد  التسارل معام ت      : 

 (.1,0) المدخ امل تقع عشوادية قيما   تمث        : 

 .السر  مل الحاله للجسيو موقع أفا  : تمث         

 .كل  السر  امل للجسيو موقع أفا  تمث :       

 عل  النحو التاله:   فه التكرار     يجاد الموقع أو ا حداثه للجسيو 

                               

 حيل أل:
   j =     ……… N  

 

 :SAمتطٌرات خوارزمٌة محاكاة التلدٌن 

                  {
  

 
      

 ⁄

                      
 

         
 حيل أل:   {

 .        و           : الارم بيل      
T.باراميتر التحكو : 

 ة الح  الجديد.     

 ة الح  الحاله.         

  يتو القبو  أو الرفض للح  بمقارنة قيمة الدالة 
      

بالرقو العشواده ⁄ 
U  بهيه الطريقة توفر يواركمية (1,0)المولد بيل .SA   نهجا  عشواديا

للبحل عل الحلو  بعيدا  عل الحلو  المحلية، ومحاولة الوصو  خل  الح  
ابمث .

 

 


